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|. IlosicHuTe/IbHAS 3aIMCKA

Pabouas mnporpamma mo xumuu ans 10-11 kmacca coctaBieHa Ha OCHOBE U B
COOTBETCTBUU ¢ TpeboBaHuAMU DeepanbHOro rocy1apcTBEHHOIO CTaHJapTa CPEAHEro OOIIero
o0pa3oBaHHUs YTBEPKICHHOTO TpUKa3oM MuHUCTEpCTBA 00pa3oBaHuss W Hayku PO or
17.05.2012 Ne413, IlpumepHass ocHOBHas oOpaszoBaTelibHas IporpamMMma CpeaHEro OOIIero
oOpa3oBaHus 0J00peHa pelieHueM QenepasbHOro y4yeOHO-METOIUYECKOr0 OOBEAMHEHUS IO
obmemMy oOpazoBanuio (potokosn oT 28 utons 2016 1. Ne 2/16-3), [Iporpammbl Mo XUMHUHU K
yuebHo-MeToauueckomy komriekcy B.B Epemun (M.: [Ipoda, 2020 r).

Jlannast pabouasi mporpamma oTpaxaet NpopuiIbHbBINA YPOBEHb MOATOTOBKU HIKOJIBHUKOB
1o paszzaenam nporpammbl. OHa KOHKPETH3HPYET COJEpKAHUE TEM 00pa30BaTEIbLHOIO CTaHIapTa
U pacrpeeisieT yueOHbIe Yachl 10 pa3zeniaM Kypcea.

Jns peanuzanuu JaHHOW porpammel ucronszyercs Y MK no xumun:

1) Epemun B.B, Kyspmenko H.E. Xumus. Vrayonenusiit ypoBenb. 10 kimacc.7-¢ w3,
crepeotur, -M.: [Ipoda, 2020. - 446 c.

2) Epemun B.B, Ky3pmenko H.E. Xumusa. YraoyOnenusiii ypoBenb. 11 kmacc.7-e¢ wu3n,
crepeorur, -M.: JIpoda, 2020. - 477 c.

3) ILIerkoB JI.A.Opranuueckas xumus : yue0. s ydammxcs 10—11 k. o6ireobpasosar.
yueb. 3aBenennii / JILA. LlBetkoB. — M.: I'ymanurap. uza. uentp BJIAJIOC, 2012. —
271 c.

4) Kapuosa A.A, Jlekun A.H. Xumus 10 wiacc. [IpoduibHblii ypoBeHb. YUeOHHUK JUIs
oOpa3oBaTenbHbIX yupexaeHuil. Mocksa: Benra-I'pad, 2011, - 426 c.

5) Pacynosa I'.JI. Dkcmpecc-nuarnoctuka. Xumus 10 kimace. ®I'OC. U3patenbcTBo:
Oxk3ameH, 2016.- 126 c.

6) Kopomenko A.C., fmykoBa A.B. Xumus. 10 kmacc. KoHTposbHBIE H3MEpPHUTEIbHBIC
marepuansl. @I'OC. 2017r.

7) Kasepuna A.A, Mensenes H0.H, MomuanoBa I''H Kypc camomnoarorosku EI'D.
TexHonorust peuieHuss 3agaHuil. YdueOHoe mocoOue st 0O0IIe00pa3oBaTeIbHBIX
opranuzanuii. U3natensctBo «I[Ipocsemenney, 2018 r.—258 c.

8) Kpsimunosuu E.B, EI'D. Xumusi: anropuTMbl BBIMOJHEHHs TUIIOBBIX 3aJaHuii. MocKBa:
Oxcmo, 2018 r. — 288 c.

9) ®penkenr E.H. Heoprannueckas xumumsi. Camoyuutenb.IIOBBILICHHBIH YPOBEHb
crnoxxnoctu. M3parensctBo ACT, 2018 r.- 320 c.

10) ®penkens E.H. Opranuueckas xumus. Camoydutenb. I[lOBBINICHHBII ypPOBEHBb
cioxnoctu. U3pgarenncteo ACT, 2018 r.- 415 c.

11) Hoomuuckuii .M, HoBommuckas H.C.Opranudeckas xumusi. 11 kinace: Y4aeOHUK ist
obmieo0pa3oBarenbHBIX yupexkaeHui. [IpodunsHeni ypoBeHb.-2-¢ m3ganune. —M.:000
«THU /[ «Pycckoe cnoBo-PCx», 2008.-352 c.

12) Bapasea H.D. Xumusi. Bech mKoIbHBIN Kypc B cxeMax M Tabnuiax. —MockBa: DKCMo,
2014.- 240 c.

O0mas xapakrepucTuka kypca xumum 10-11-ro kiacca.

B cucreme ectecTBeHHO-HAyYHOr0 00pa30BaHUs XUMHS KaK y4eOHBIM MpeaMeT 3aHUMAaeT
Ba)XHOE MECTO B IIO3HAHMM 3aKOHOB TNPHUPOJBI, (HOPMUPOBAHMM HAYyYHOW KapTUHBI MHDA,
XUMHYECKONH TPaMOTHOCTH, HEOOXOJUMOW JJIsi MOBCEAHEBHOM >XM3HM, HABBIKOB 370POBOIO U
0€e301acHOro JJIs YeloBeKa M OKpYXarollel ero cpelbl odpas3a jKU3HHU, a TAaKKEe B BOCHUTAHUU
HKOJIOTMYECKON KYJIbTYpbl, (OPMUPOBAHUU COOCTBEHHOM TMO3ULMK IO OTHOIIEHUIO K
XUMHUYECKON MH(DOpMAIUH, OTydaeMOi U3 pa3HbIX HCTOYHHUKOB.

VYcnemHocTh HM3y4eHHs Y4eOHOro mpeaMeTa CBsi3aHAa C  OBJIAJIEHUEM OCHOBHBIMU
MNOHATUAMHM XMMHHU, HAaydyHBIMH (DaKTaMu, 3aKOHAMH, TEOPUSMH, NMPUMEHEHHEM MOJYyYEHHBIX
3HAHUU TPU PEllIeHUH NPAKTUYECKUX 3a/1a4.

B cootBerctBun ¢ ®I'OC COO XuMHUS MOXKET U3ydaTbCsl Ha YIiyOJIeHHOM YpPOBHE.

W3yuenne xuMuu Ha yriIyOJEHHOM YpOBHE IpPEIIOJaraeT IOJHOE OCBOEHHE 0a30BOro
Kypca U BKJIIOYAET pacUIMPEHUE IPEIMETHBIX PE3yJIbTaTOB U COAEPKAHUSA, OPUEHTUPOBAHHOE Ha
HOJTrOTOBKY K IOCJENYIOEMY IPOopecCHOHAIbHOMY 00pa30BaHUIO; PA3BUTHE UHANBUIYAIbHBIX
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CIOCOOHOCTEH 00yYaromuxcs myTeM 0oJiee TIyOOKOTro, 4eM 3TO MpeaycMaTpUBaeTCsl 0a30BbIM
KypCOM, OCBOCHHS OCHOB HAayK, CHCTEMAaTHYCCKUX 3HAHWH; YMEHHE MPUMEHSTH IOTYYCHHBIE
3HAHUS ISl pElIeHUs] TMPAKTUYECKUX U YyueOHO-HMCCIeOBaTeNbCKUX 3a/ad B H3MEHEHHOM,
HECTAaH/IAPTHON CHUTYaIlud; YMEHHE CHCTEMAaTHU3MpOBATh M 0000IIaTh TOJyYeHHBIC 3HAHUS.
W3yuyeHue mnpenmera Ha YIrIIyOJEHHOM YpPOBHE IMO3BOJSET CHOpPMUPOBATH y OOYyHaIOIIUXCS
YMEHHE aHaJN3UpOBaTh, IPOTHO3MPOBATH M OILEHWBATh C TO3UIMH  3KOJOTUYECKOU
0€30MacHOCTH MOCIEICTBUS OBITOBOM U MPOU3BOICTBEHHOM 1€ATEIHLHOCTH YEJIOBEKa, CBA3AHHON
C TIOJy4eHUEeM, IPUMEHEHHEM U TIepepaboTKOM BEIIECTB.

N3ydyenne npenmera «XuMmus» B 4acTH (OPMHUPOBAHUS Yy OOYyYarOUIMXCA HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHHUs OOIIEHAYYHBIX METOJOB IIO3HAHUSA, a TaKXKe MPAKTHUECKOTO
MPUMEHEHUS HAayYHBIX 3HAHUNA OCHOBAHO HAa MEXIIPEIMETHBIX CBS3SX C MpeaMeTaMu olriactei
€CTECTBCHHBIX, MATEMATHYECKUX M TYMAHUTAPHBIX HAYK.

[IporpamMMa y4HTHIBa€T BO3MOXHOCTH TIIOJYYEHHMs] 3HAaHUN, B TOM 4YHUCIE uepe3
MPAKTHUYECKYIO JICATEeIHHOCTh. B mporpamMme colep:KUTCs MPpUMEPHBIN MepedyeHb MPAKTHISCKUX
pabor.

MecTto yyeOHOro npeagmera B y4eOHOM ILIaHe.

B cootBercTBUM ¢ yueOHBIM MJAHOM U 00pa30BATENBHON MPOrpaMMOl OCHOBHOIO
ob1rero oopazoBanus npeameT «Xumusi» uydaercs B 10—M kimacce 4 yaca B HEIENIO, UTOTO —
136 vacoB 3a y4ueOHsbIil ron u B 11-M kiacce 3 yaca B Hezgemnto, utoro — 102 yacoB 3a y4eOHBII
TO/I.

I1. Ilnanupyemble pe3yJabTAThl OCBOEHUS Y4eOHOro npeamera «Xumus» B 10-m u 11-m
KJIacce.
Juunocmmuuvle pesynomamal:

1) chopMHPOBAaHHOCTH MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAYKH W OOIIECTBEHHOW NPAKTHKH, OCHOBAHHOIO HA JHANIOTE KYJIBTYP, a TaKXKe
pa3iauuHbIX (GOopM OOIIECTBEHHOTO CO3HAHUS, OCO3HAHUE CBOETO MECTa B MOJUKYJIBTYPHOM
MUDE;

2) chopMUPOBAHHOCTH OCHOB CaMOPA3BUTHSI W CAMOBOCHUTAHHS B COOTBETCTBUHU C
00IIeYeIOBEUECKUMH TICHHOCTSIMU W HJICAIAMH TPaXKJAHCKOTO OOIECTBa; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENIbHOM, TBOPUYECKOM U OTBETCTBEHHOH €ATEIHbHOCTH;

3) ToyiepaHTHOE CO3HAHWE W TIOBEJACHHE B TOJUKYJIBTYPHOM MHpPE, TOTOBHOCTh U
CIIOCOOHOCTH BECTH JIUAJIOT C IPYTUMH JIFOJIbMU, JOCTUTATh B HEM B3aMOIIOHUMAHMsI, HAXOIUTh
o0ImTHe U ¥ COTPYAHUYATH JIJIS UX JOCTHKCHHS,

4) HpaBCTBEHHOE CO3HAHHE W TIOBEJICHHWE HAa OCHOBE YCBOCHHS OOIIEYeTOBEUECKUX
IIEHHOCTEI;

5) TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K OOpa30BaHHIO, B TOM YHCIE CaMOOOpa30BaHMIO, Ha
MPOTSHKCHUHM BCEW KW3HU; CO3HATEIHLHOE OTHOIICHHWE K HENMPEpPhIBHOMY OOpPa30BaHUIO Kak
YCIIOBUIO yCTIEUTHON MpodecCHoHaNbHOM U 00IIECTBEHHON ASITENFHOCTH;

6) 0CO3HAHHBIN BBIOOP OyAyIICH MPOPECCHH W BO3MOXHOCTEH peaTn3alii COOCTBEHHBIX
JKU3HEHHBIX TUIaHOB; OTHOIIEGHHWE K NPO(ECCHOHATBHOU JESITeNbHOCTH KaK BO3MOXKHOCTHU
y4acTUss B PEIICHWH JIMYHBIX, OOIIECTBEHHBIX, TOCYJIapCTBEHHBIX, OOIICHAMOHAIBHBIX
npobiewm;

7) chopMHpPOBAHHOCTH SKOJOTHYECKOTO MBIILUICHUS, TOHUMAHUS BIIUSHUS COIHATBHO-
HPKOHOMHUYECKUX TPOIECCOB HAa COCTOSHUE MPHUPOJHON U COIMAIBLHON Cpelbl; MpHOOpeTeHue
OTIBITa 3KOJIOTO-HAITPABJIICHHOM JIeATEIbHOCTH.

Memanpeomemmnuie pe3yibmamol:

1) yMmeHue caMOCTOATEIbHO OIPEAENATh LN JEeATeIbHOCTH M COCTaBJIATH IUIAHBI
JESTEIbHOCTH;  CaMOCTOSITEIbHO ~ OCYIIECTBISATh, KOHTPOJIMPOBaTH U  KOPPEKTUPOBATH
JESATENILHOCTD; MCIIOJIb30BaTh BCE BO3MOXKHBIE PECYPCHI JJIs JOCTUKEHMS ITOCTABJICHHBIX LENen
U peasin3alluy IJIaHOB JEATEIIbHOCTH; BBIOMPATh YCIIEIIHbIE CTPATETUU B PA3IMUHBIX CUTYALUSIX;

2) yMeHHME TMPOJAYKTUBHO OOIIATHCS W B3aMMOJICHCTBOBAaTH B IPOLIECCE COBMECTHOM
NESITEeIbHOCTH, YYUTHIBaTh IO3MLMU JAPYIMX YYAaCTHUKOB JEATEIBHOCTH, 3((EKTUBHO
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paspeniaTh KOH()IUKTHI,

3) TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSTENbHOW HH(POPMALMOHHO-TIO3HABATEIHHOM
NeSITeTIbHOCTH, BIIAJICHUE HABBIKAMH TIOJYYEHHUS HEoO0XoauMmol WHGOpMAIMK W3 CIOBapeu
pasHBIX THIIOB, YMEHHE OPUEHTHUPOBATHCS B PA3MYHBIX UCTOYHUKAX UHPOPMALIUU, KPUTHUECKU
OILICHUBATh U MHTEPIPETUPOBATH HH(DOPMAITUIO, ITOJTy4aeMYIO U3 Pa3IMYHBIX HCTOUHHKOB;

4) yMeHue UCIIONB30BaTh CPEACTBA HH(OPMAIIMOHHBIX U KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI
(masee - MKT) B pelieHMM KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX W OPraHU3AIlMOHHBIX 33134 C
CcoOII0ACHHEM TpeOoBaHU 3PrOHOMUKH, TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH, TUTHCHEIL,
pecypcocOepeKeHus, PABOBBIX U 3TUYECKUX HOPM, HOPM HH(POPMAIMOHHOW OE301IaCHOCTH;

5) yMeHHE CaMOCTOSATENBHO OIICHWBAaTh M NPUHUMATh pPEUICHHUS, ONpPEACISIONINe
CTpATETHUIO TIOBEACHUS, C YUETOM TPAKIAHCKUX M HPABCTBEHHBIX IIEHHOCTEIH;

6) BraseHUe S3BIKOBBIMHU CPEICTBAMHU - YMEHHE SICHO, JIOTUYHO W TOYHO HM3JaraTrb CBOIO
TOYKY 3pEHHUS, UCIIOJIh30BATh aJICKBATHBIC SI3BIKOBHIC CPEICTBA;

7) BiazeHUWE HABBIKAMH I103HABATEIbHON pEQIIEKCHH KaK OCO3HAHHUS COBEpPIIAEMBIX
JEHCTBUH M MBICIIUTEIILHBIX IPOIIECCOB, UX PE3YJIHTATOB M OCHOBAHHI, IPAHUI] CBOCTO 3HAHUS U
HE3HAHMS, HOBBIX TIO3HABATEIBHBIX 33/1a4 ¥ CPEJICTB MX JOCTHKCHUS.

Ilpeomemmnnie pe3yromamot:

1) chopmMUpOBaHHOCTH CHCTEMBbI 3HaHHM 00 OOMIMX XUMHUYECKHMX 3aKOHOMEPHOCTSX,
3aKOHAX, TEOPHUSIX;

2) chopMHpOBAaHHOCTH YMEHHI HCCIIEI0BAaTh CBOICTBA HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKUX
BEUIECTB, OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUS XMMHUYECKUX pEaKUui, MPOTHO3UPOBATh
BO3MOXXHOCTh MX OCYILIECTBICHUS;

3) BIIaZICHWE METOJAaMH CaMOCTOSITEIBHOTO IIAHMPOBAHUS M TMPOBEACHUS XUMHUYECKUX
JKCIIEPUMEHTOB ¢ COOMIOZeHHEeM MpaBuil 0e30macHoi paboThl ¢ BEUIECTBAMH U J1a0OPATOPHBIM
o0opynoBanuem; c(HOPMUPOBAHHOCTb YMEHHH OIMCAHMS, aHAIM3a M OLEHKU JIOCTOBEPHOCTH
MOJIy4EHHOTO PE3yINIbTaTa;

4) chopMUpPOBaHHOCTh YMEHUU MTPOTHO3UPOBATh, AHAJTU3UPOBATH U OLICHUBATH C MO3UIINMA
HKOJIOTHYECKOM O0€30MacHOCTU MOCHEACTBUS OBITOBOM M IMPOM3BOACTBEHHON JESTEIbHOCTU
YeJI0BeKa, CBA3aHHOM C epepadOTKON BELIECTB;

5) BIajieHHe YMEHHUSMHU BBIIBUTATH TUIIOTE€3bl Ha OCHOBE 3HAHUU O COCTaBe, CTPOSCHUU
BEIIECTBA M OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX 3aKOHAX, MPOBEPATH MX SKCIEPUMEHTAIbHO, GOpMYyIUpPYs
1[€JIb UCCIIEI0BAHMUSL.

B pesynbrare u3yueHus yueOHOro mpeamera «XUMHUS» Ha ypPOBHE CPETHETO OOIIero
o0Opa3zoBaHus:

Boinycknuk na yenyonennom ypoene Hayuumcsa:

- pacKkpbIBaTh Ha MPUMEPAX POJIb XUMHH B (DOPMHUPOBAHUH COBPEMEHHON HAYYHON KapTUHBI
MHpa W B MPAKTUYECKOU JCATEIHHOCTH YEJIOBEKAa, B3aUMOCBSI3b MEXAY XUMHUEH U JIPYyrUMU
€CTECTBEHHBIMU HAayKaMH;

- WUTIOCTPUPOBATh HAa TIPUMEPAX CTAHOBJICHHUE M DBOJIOIMIO OPTaHUYECKON XMMHUH KaK HAyKH Ha
Pa3IMYHBIX UCTOPUUYECKHX dTallax €€ pa3BUTHUS;

-XapaKTepHU30BaTh POJIh OTEYECTBEHHBIX YIEHBIX B PA3BUTHH OPTraHUYECKON XUMHH,

- aHAJIM3UPOBATH COCTaB, CTPOCHHME M CBOWCTBA BEIIECTB, MPUMEHSS MOJIOKEHUS OCHOBHBIX
XUMHYECKHX TEOPHil: XUMUYECKOTO CTPOEHUS oprannyeckux coequHennii A.M. bytneposa,

- TNPUMEHATH IMpaBUJia CHUCTEMAaTHUYECKOM MEXKIYHAPOAHOW HOMEHKIATYpbl Kak CpeicTBa
paznuyeHus U UACHTU(GUKAIINN BEIIECTB TI0 UX COCTABY U CTPOCHHIO;

- COCTaBIISITh MOJICKYJISIPHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIBI OpraHMYECKHUX BEIIECTB KaK HOCHUTENEH
uH(pOpMaIMi O CTPOCHUU BEIIECTBA, €r0 CBOMCTBAX W MPHHAMICKHOCTH K OIPEIACICHHOMY
KJIACCY COEIMHEHUN;

- OOBSICHATH MPUPOAY U CIOCOOBI 00pa30BaHUSI XMMHUYECKOW CBS3U: KOBAJICHTHOW (TOJIIPHOM,
HEMOJISIPHOM), MOHHOM, METAJNIMYECKON, BOJOPOJHONM — C LETbI0 OMPEACNICHUS XUMUYECKOU
AKTHBHOCTH BEILIECTB;



- XapakTepu3oBaTh (U3MUECKHE CBOWCTBA OpPraHMYECKUX BEUIECTB M YCTaHABJIMBATh
3aBUCHUMOCTh (PU3MUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAITMYECKON PEIIeTKY;

- TOPUBOAUTH NPUMEPHl XUMHYECKHX PEaKIUi, pPaCKpBHIBAIOIIMX XapaKTepHble XUMHUYECKHE
CBOMCTBA OPraHMYECKHUX BEUIECTB H3YYCHHBIX KJIACCOB C IENbI0 MX  HUACHTHU(DHUKAIMH U
00BsicCHEHUS 00J1aCTH TPUMEHEHUS;

- YCTaHABJIMBATh 3aBUCHUMOCTh PEAKLMOHHOW CIOCOOHOCTH OPraHMYECKHUX COCIAWHEHHH OT
XapakTepa B3aWMHOTO BJIMSHHS aTOMOB B MOJIEKYJaX C LI€JbI0 MPOTHO3UPOBAHUS MPOAYKTOB
peakiuu;

- yCTaHaBJIMBAaTh 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHMYECKOM pEaKIHH U CMEIICHHUS XUMHUYECKOTO
paBHOBECHsSI OT pa3IMYHBIX (DAaKTOPOB C MENBI0 OIpPEICIICHUS] ONTUMAIBHBIX YCIOBUU
MPOTEKAHUS XUMHUECKUX MPOIIECCOB;

- yCTaHaBIUBaTh TIEHETHUYECKYI0 CBS3b MEXAY KiIacCaMHd OpPraHUYECKUX BEIIECTB IS
000CHOBaHUS MPUHLHUIUAIBHON BO3MOXKHOCTU TOJYYEHHS HEOPTraHMYECKHX M OPraHHMYECKUX
COEIMHEHUH 3aJaHHOT0 COCTaBa U CTPOCHUS;

- noAOUpaTh peareHThl, YCIOBUS U ONPEEISITh MPOIYKThl peakluii, MO3BOJISIONIUX PEaln30BaTh
1ab0opaTOpPHBIE U IPOMBIIICHHBIE CITOCOOBI MOTYUYSHUS BAXKHEHIIINX OPraHUYECKUX BEIECTB;

- BBINOJHATh XUMHUYECKHI SKCIEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO U TOJYYEHHIO OPTaHUYECKUX
BEIIECTB, OTHOCSIIMUXCSA K Pa3IMYHbIM KjaccaM COEAUHEHMH, B COOTBETCTBUU C INPaBUIAMU U
npreMaMu 0e30nmacHoi paboThl ¢ XUMHUYECKHMH BEIIECTBAMU U J1TAOOPaTOPHBIM 000pyA0BaHUEM
Cc 1enpio (OpPMHUpPOBAHUS OEPEKHOTO OTHOMICHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO M 3/I0pPOBBIO
OKPYXKAIOIIHX;

- MPOBOJIUTH PAcUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKHX (DOPMYNT M YpPaBHCHHM pPEaKIH: HAXOKICHHE
MOJICKYJISIPHOM (POPMYJIbl OPraHUYECKOTO BEIIeCTBAa MO €ro IIOTHOCTH M MAacCOBBIM JOJISIM
3JIEMEHTOB, BXOJAILIMX B €r0 COCTaB, WM IO MPOJYKTaM CropaHHs; pacdeTbl MacCOBOM IOJIU
(Macchl) XUMUYECKOTO COEAMHEHUS B CMECH; pacdeThl Macchl (00beMa, KOJTUYECTBA BEIECTBA)
IPOJYKTOB pEaKLUHu, €CJIM OJHO U3 BELIECTB JAaHO B H30bITKE (MMEET NPUMECH); pacdeThbl
MaccoBOM WM OOBEMHOM JONMM BBIXOJA MPOAYKTAa PEAKIUU OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO;
pacyeTsl TeTIoBOTO d(pPekTa peakiuu; pacueTbl 00bEMHBIX OTHOIICHUN Ta30B MIPH XUMHYECKUX
peaKIusixX; pacyeTbl Macchl (00beMa, KOJIHMUECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa PEaklUu, €CIU OJHO U3
BEIIECTB JJaHO B BHJIE PACTBOPA C ONPEAEIEHHON MacCOBOM J0JI€i paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;

- BJaJeTh MpaBUJIaMH O€30MacHOrO OOpalleHus € €IKUMH, TOPIOUYMMH M TOKCHYHBIMH
BEIIIECTBAMH, CPEACTBAMU OBITOBON XUMUMU;

- KPUTHYECKU OIEHUBATh U WHTEPIPETHPOBATH XUMHUUECKYIO MH(OPMAIINIO, COAEPKaIIyIOCsS B
COOOILIEHUSAX CPEICTB MaccoBoM uHGpopMaluu, pecypcax VHTepHeTa, Hay4dHO-TIOMYJISPHBIX
CTaThsIX C TOYKH 3PEHUSI €CTECTBEHHO-HAYYHONH KOPPEKTHOCTH B IENSIX BBISIBICHUS OMIMOOUHBIX
CyXJIeHui u popMupoBaHusi COOCTBEHHOM MO3HIIHH;

- YCTaHaBJIMBATh B3aWMOCBSI3U MEXAY (akTaMu U TEOopuel, MPUYMHONW U CIEJICTBUEM IMpH
aHajgu3e TMPOOJEMHBIX CHUTyallMi W OOOCHOBAaHWM TPUHUMAEMBIX pEIIEHWH Ha OCHOBE
XUMHUYECKHUX 3HAHUM;

- YCTaHaBJIMBATh TMPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3M MEXIY CTPOCHHEM aTOMOB XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB U MEPUOJIUYECKIUM U3MEHEHHEM CBOMCTB XMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB U UX COCIUHEHUU
B COOTBETCTBUHU C MOJIOKEHHUEM XUMHUECKHUX AJIEMEHTOB B IEPUOINYECKON CUCTEME;

- ONpENeNsATh MEXaHU3M pEaKIMU B 3aBUCHUMOCTH OT YCIOBUWM MPOBEACHUS pPEAKIUU U
MIPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHHS XUMUIECKUX PEAKIIM HAa OCHOBE THUIIA XUMHYECKOU
CBSI3U U aKTUBHOCTH PEAreHTOB;

- TPUBOJUTH TPUMEPHl OKHUCIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEAKIH B  TMPHUPOJIE,
MIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCaX U KU3HEAESITEIIbHOCTU OPTraHU3MOB;

-000CHOBBIBATh MPAKTHUECKOE HCIIOIb30BAaHNE HEOPTraHMUYECKUX M OpraHMYeCKHUX BEIIECTB U
WX peaKuil B IPOMBILIUICHHOCTH U OBITY.

Boinycknuk na y2nyonennom ypoene noiyuum 603MONCHOCMb HAYUUMbCA:
- popMyIUpOBaTh LIENb UCCIEA0BAHNUS, BEIABUTATh U MIPOBEPATH HKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3BI O
XUMHUYECKHX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh
B XMMHUYECKHE PEAKINH, O XapaKTepe U MPOAYKTaX Pa3IMUHbIX XUMHUYECKUX pPEaKLnii;



- CaMOCTOATENIFHO IUIAHUPOBATH M IPOBOANUTH XMMHUYECKHE JKCIIEPUMEHTHI C COOIIOJCHHEM
npaBui 6€30MacHON PabOTHI C BELIECTBAMU M Ta0OPaTOPHBIM 000PYI0BAaHHEM;

- MHTEPIPETHPOBaTh JAaHHBIE O COCTaBE M CTPOCHUM BEINECTB, ITOJyYEHHBIC C IOMOIIBIO
COBPEMEHHBIX (PH3UKO-XMMUYECKHX METOJIOB;

- XapaKTepH30BaTh POJIb A30TOCOJIEPKAIIMX TEeTEPOLUKINIYECKIX COCANHEHUH M HYKJICHHOBBIX
KHCJIOT KaK BaKHEHIINX OMOJIOTHYECKH aKTUBHBIX BEIIECTB;

- IMPOTHO3MPOBATh BO3MOXKHOCTH TIPOTEKAHUS OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKINH,
JIeKAIIUX B OCHOBE MPUPOIHBIX U MIPOU3BOJICTBEHHBIX IPOIIECCOB;

- ONHCHIBATh COCTOSIHUE DJICKTPOHA B aTOME Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX KBAaHTOBO-MEXaHMYECKUX
IPE/ACTABICHUN O CTPOEGHHM aroMa Ul OOBSICHEHHS pe3yJabTaTOB CIEKTPAJIBHOIO aHalu3a
BEILIECTB.

- c(opMHUPOBATh MOHUMAHHE O HEMPUEMIIEMOCTH YIIOTPEOICHUSI HAPKOTUYECKUX CPEACTB;
-IOHUMATh B3aMMOCBS3b MEXIY HM3Y4aeMbIM MaTepHaloM u Oyxnymield mnpodeccrnoHanbHON
JeATEIIbHOCTBIO.

I11. Coaep:xanue yuednoro npeamera «Xumus» 10 — 11 kiaace.

IIpodnibHbIi YPOBEHB.

IloBTOpeHue u yriyoJjenne 3 HAHUM.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4yeHue. BemiecTBa MOJIEKYJISIPHOTO H  HEMOJIEKYJSIPHOTO
crpoeHus. KauecTBeHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIA COCTaB BeleCTBA. MoJisipHast U OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKYJIIpHAsi Macchl BelecTBa. MojbHas 104 U MaccoBas JIOJIsI AJIEMEHTa B BELIECTBE.
Crpoenue atoma. AtoMHasi opouTaiib. [IpaBuia 3anoaHeHus 3JIEKTPOHAMU aTOMHBIX OpOUTasei.
BanentHble snekTponsl. [lepuoanueckuii 3akoH. @opMyIMpoOBKa 3aKOHA B CBETE COBPEMEHHBIX
MPEJCTAaBICHUNA O CTPOCHUM aroMa. M3MeHeHre CBOWCTB 3JIEMEHTOB W HMX COCIWHECHUN B
NepUoIax U rpynmnax. XuMu4ecKkas CBsi3b. JIEKTPOOTPULATENbHOCTb. BUabl XUMHUYECKOM CBS3H.
Honnast cBsa3p. KoBaneHTtHass HemonsipHas u ToJsipHas cBs3b. OOMEHHBII W JTOHOpPHO-
AKILIETITOPHBIM MeXaHW3M 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOM MOJSIPHOUW CBA3U. ['eomMeTpus MOIEKYIbI.
Merannuueckast cBs3b. BopopogHas cBA3b. ArperatHble COCTOSHUSI BeIECTBa. [HIIbI
KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK: aTOMHAasi, MOJIEKYJsipHasi, MOHHAas, MeTajuinyeckas. PacueTsl mo
dbopmynam u ypaBHeHHUsIM peakuuid. ['a3oBbie 3akoHbl. YpaBHeHue Kiaiinepona—MeHeneesna.
3akoH ABoraspo. 3akoH OOBEMHBIX OTHOWIEHHH. OTHOCUTENbHAss IUIOTHOCTh TIa30B.
Knaccudpukanus XUMHUYECKHX peakluil M0 pa3IuyHbIM IMpU3HAKaM cpaBHeHMs. 3MmeHeHue
CTETIEHW OKHUCIIEHHS JJIEMEHTOB B COeIMHEHUAX. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH.
Oxucnenue u BocctaHoBiieHUue. OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTETH. MeTo/1 31eKTpOHHOTo OanaHca.
[lepmaHranat Kaiusi Kak OKHUCIUTENb. BakHeWllne KIacChl HEOPraHMYECKUX BEILECTB.
['eHeTnyeckass CBA3b MEXAy KijaccaMM HEOPTaHWYECKUX COequHeHH. Peaknuu wMOHHOTO
oOmena. 'maponus. pH cpeasl. PactBopsl. CriocoObl BbIpaXKeHHs KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa
pacTBopa: MaccoBas J10Jis (IPOLEHTHAasI KOHLIEHTpAallKsl), MOJIsipHast KoHueHTpauus. Komionansie
pactBopbl. Dddext Tunmana. Koarymsauus. Cunepesuc. KommnekcHsie coenuneHusi. Cocras
KOMIUIEKCHOTO ~ HMOHAa: KOMILJIEKcooOpa3oBareib, JuUrasabl. KoopAuHAIIMOHHOE  YHCIO.
Homenknarypa komIuiekCHBIX coequHeHuil. JlaGopatopubie omnbIThl. 1.Peakuuum wHOHHOTO
oOMeHa. 2. CBoiicTBa KOJUIOMAHBIX pacTBOpoB. 3. ['maponus coneit. 4. [lonydyenue u cBoiicTBa
KOMIUIEKCHBIX coequHeHuil. I[Ipaktuyeckass paGora Nel. BeimonHeHHE 3KCHEpUMEHTATbHBIX
3aja4 1o reMe «PeakmoHHast CmOCOOHOCTH BEIIECTB B PACTBOPAX».

OcHOBHbBIC IIOHATHSI OPrAaHUYECKO XUMHUH.

VYrnepoaHblii CKeNeT, ero TUIBL: IUKINYeckue, auukinyeckue. KapOouukinnyeckue u
TeTEPOLMKIMUECKHE CKENEThl. BBl CBsA3€l B MOJIEKYJaX OPraHMYECKUX BELIECTB: OAWHAPHBIE,
JIBOMHBIE, TpOWHBIE. I3MEHEHNE PHEPrun CBA3EH MEXKIy aTOMaMH YIJepoja IpU YBEIWYEHUU
KpaTHOCTU CBA3M. HachlllleHHbIE M HEHACBIIIEHHBIE COEIMHEHUs. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHUE U
XUMHYECKHE CBsI3W aToMa yrieponaa. ['mOpuausauust opburtaneil, ee TUMIBI Uil OPraHUYECKUX
coenuHeHuit: sp3, sp2, sp. OOpazoBanue V- u S-cBsizell B MOJEKyJaX OPraHHYECKHUX
coequHeHU. (OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI CTPYKTYPHOW TEOPUHM OPraHUYECKUX COETUHEHMIA.
Xumnueckoe crpoenue. CtpykrypHast popmyna. CTpyKTypHast U POCTPAHCTBEHHAsT N30MEPHUSL.
N3omepus yrimepoanoro ckenera. M3omepus mnonoxkeHus. MexknaccoBas uzoMepusd. Bumsl
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MPOCTPAaHCTBEHHON H30Mepuu. Ontuueckas uzomepusi. ONTUYECKUE aHTUIIOAbI. XUPATbHOCTD.
XuvpallbHblE U aXWpaJbHBIE MOJIEKYJBl. ['eomerpudeckas u3oMmepust (LMC-, TPAHC-U30MEPHS).
I'omomnorusa. T'omonoru. I'omonorunueckass pasHOCTh. ['omosiormueckue psiapl. DJIEKTPOHHBIE
addexte. CriocoObl 3amuceit peaknuii B opranndeckoid xumun. CxemMa U ypaBHEHHE. Y CIIOBUS
npoBeneHus peakiuil. Kinaccupukanus peakuuii OpraHM4eCKHX BELIECTB MO CTPYKTYPHOMY
IPU3HAKY: 3aMeElLIeHUe, IPUCOEAUHEHHE, oTiiemnueHue. Mexannsmbl peakuuid. CrocoObl
pa3pbiBa CBS3M yriepon-yriepoa. CBoOOJHbIE paiuKaibl, HYKICOPHIBI U 3IEKTPOQUIBL.
Knaccudukanuss opraHMyecKMX BEIIECTB M peakuuil. OCHOBHBIE KJIAcChl OPraHUYECKHUX
coenuHenuil. Knaccudukanuss opraHuyecKux COEAMHEHHH MO (YHKIMOHAIBHBIM TpYIIIaM.
DNEKTPOHHOE CTPOECHUE OPraHMUYECKUX BElleCTB. B3auMHOE BIMSHUE aTOMOB M TPyl aTOMOB.
NunyktuBHbIE 1 Me3oMmepHbld 3ddektol. [IpencraBienue o pe3onHance. Homenkiatypa
OpraHMYECKUX BelecTB. MexayHapoaHas (cucTeMaTH4ecKas) HOMEHKJATypa OpraHMYecKHX
BEILECTB, €€ NpUHUMUIIbI. PannoHanbHas HOMeHKnarypa. OKHCIEHHME W BOCCTAHOBIICHHUE B
OPraHU4YEeCKON XUMHH.

YrieBoaopoasbl.

Ankanbl. CrpoeHue Moisiekynbl MeraHa. [lonstue o koHpopmanusax. OOmas
XapaKTepUCTHKa Kiacca, (QU3MYecKue M XHUMUYECKHUE CBOMCTBAa (TrOpeHHE, KaTallUuTHYECKOe
OKHUCJICHHE, TaJIOTEHUPOBAHWE, HUTPOBAHUE, KPEKUHI, NHPoIK3). MexaHu3sM peakuuu
XJIOPUPOBaHUS MeTaHa. AJIKaHbl B mpupoje. CHHTETUYECKHE CIOCOObI MONTYYEeHUS AIKaHOB.
MeTto/1bl IOTY4YEHUSI aJIKAHOB U3 AJIKWITalIoreHu10B (peakuus Bropua), nekapOoKcuiInpoBaHueM
coleii KapOOHOBBIX KHCJIOT U DIIEKTPOJIU30M PACTBOPOB CoJieH KapOOHOBBIX KHCIOT.
[uknoankanpl. OOmas xapakTepuCTHKa Kiacca, (U3MYEeCKue CBOMCTBAa. Buubsl m3omepum.
HanpspkeHHble ¥ HEHaNpsOKEHHBbIE IUKIBL. XMMHUYECKHE CBOMCTBA IMKJIONpOIaHa (TOpeHue,
TUAPUPOBAHUE, MPUCOEIUHEHHE TaJlON€HOB, TaJIOT€HOBOJOPOAOB, BOJbI) M LHUKIOTEKCaHa
(ropenue, xyopupoBaHue, HHUTpoBaHue). [lomydeHue IMKIOAIKAaHOB W3 aJKaHOB U
qurayioreHankaHoB. Ankensl. OOmias xapakrtepuctuka kiacca. CTpOCHHE MOJIEKYJIbl THIICHA.
®dusnueckue CBOICTBA AIKEHOB. l'eoMeTpuueckas M30Mepusl aJKEHOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
alKeHOB. Peaknuu NpuCOEIUMHEHHsS] MO KPaTHOW CBSI3U — TUAPUPOBAHUE, TaJIOTE€HHPOBAHUE,
THJIporajoreHupoBanue, rujaparanus. [IpaBuno MapKoBHUKOBAa M €ro OOBSICHEHUE C TOUYKU
3peHHs AIEKTPOHHON Teopuu. B3ammoneiicTBue alkeHOB ¢ OpOMOM M XJIOPOM B ra3oBou (asze
win Ha cBeTy. OKHCIIeHHEe aJKeHOB (TOpeHUe, OKHCICHUE KHUCIOPOJOM B IPUCYTCTBUH XJIOpHIA
najiaausi, NOoJ JeHCTBUEM cepedpa, OKHUCIEHHE TOpSYUM TOAKUCIEHHBIM pPacTBOPOM
IIepMaHraHara Kaiuus, okucieHue no Baruepy). Ilommmepuzanmsa. Ilosmyuenue ajkeHOB u3
QJIKaHOB, AJIKWJITAJIOTEHUIOB U JIUTaJloreHalnKaHoB. Ajkaauensl. Kiaccudukanus AHEHOBBIX
yraesonoponos. ComnpspkeHHble aueHbl. Du3nyeckne M XMMUYECKHE CBOMCTBA AMBUHWIA U
uzonpeHa. 1,2- u 1,4-npucoenunenue. [lomumepusanus. Pesuna u 36ouut. Cunre3 OyragueHa
u3 OyraHa W sTaHona. AnkuHbl. OOmas xapakrepucthka. CTpoeHHE MOJEKYJbl aleTHIICHA.
@u3nyeckue M XUMHUYECKHME CBOMCTBA aJIKWMHOB. Peakiuu NOpHCOEIMHEHUS TaJIOTEHOB,
raJIOTEHOBOJIOPOAOB, BOAbL. ['mapupoBanme. Tpumepusauus | AUMEpPHU3aLUs ALETUJICHA.
KucnorHeie cBOKCTBA aIKHHOB C KOHIIEBOW TPOMHOM CBA3BIO. ALleTHIINAbL. OKHUCICHUE aJKUHOB
pacTBOpoM TepMmaHraHata kanus. KapOoumuelii MeTon nonydeHus anetuieHa. [Tuponu3 merana.
CuHTe3 aNKUHOB aJKWIMPOBaHUEM aueTuanaoB. ApeHbl. [loHstue 00 apoMaTHUYHOCTH.
[TpaBuno Xiokkens. beH3on — crpoeHue Moisiekyisl, puzndeckue cBoiicTBa. I'omMmonornueckuit
psa O6ensona. M3omepus qu3aMenieHHbIX O€H30J10B Ha IpUMeEpe KCHII0NOB. Peakiiny 3amenieHus
B OeH3oibHOM  sifipe  (TaJIOTEHUpPOBAHWE, HUTPOBaHME, AJKWIMpPOBaHUE). Peakuuun
NpUCOEANHEHNU K OeH305y (TMAPUPOBAHME, XJIOpPUpOBaHHE Ha CBeTYy).OCOOEHHOCTH XUMUU
ankun6en3ooB. [IpaBuiia opueHTaMy 3aMecTUTeNe! B peaklusix 3amelienus. bpomupoBanue u
HUTpoBaHue Todyosna. OKucleHne anKWwiIOEH30JI0B pacTBOPOM II€pMaHraHata Kallus.
["anoreHupoBaHue aJkuIOEH30JI0B B OOKOBYIO Iienb. Peakuus Biopua—®urrtura kak mMeron
cuHTe3a ankwiOeH3010B. CTUPON KaK MpUMEp HENpeAeNbHOT0 apOMaTHYECKOr0 COEAMHEHUS.
[TpupoaHble UCTOYHUKH YTII€BOIOPOAOB. IIpUpoAHbIi M MOMYTHBIH HE(TAHBIE Ta3bl, UX COCTAB,
ucnons3oBanue. Hedth kak cMech yrmeBomoponoB. llepBuunas v BTOpHYHas mepepadoTka
HepTu. Pudopmunr. Kamennsiit yrons. ['eHeTHYeCKast CBs3b MEXIY pPa3IMYHBIMU KIIACCAMHU
YTJIEBOJOPOIOB. KauecTBeHHBIE ~ peaklMM  HAa  HENpPENEJIbHbIE  YIJIEBOJAOPOJIBI.
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["amoreHoNnpou3BOAHBIE YIIEBONOPOAOB.  Peaknuu 3aMemeHus TaJoreHa Ha THAPOKCHIL,
HUTPOIpYMIly, LuaHorpymnmy. JleiicTBue Ha TrajJoreHIpoM3BOJAHBIE BOJHOTO M CIUPTOBOTO
pactBopa 1enodyd. CpaBHEHHE pEAKIMOHHOW CIOCOOHOCTH ajKWiI-, BUHWI-, (EHWI- H
OeH3unTasoreHuaoB. Vcrnonp30BaHue TaJOreHIIPOM3BOAHBIX B OBITY, TEXHHUKE M B CHHTE3E.
ITonsiTne 0 MarHMHOpraHUYECKHX coeauHeHusX. IloilydeHue aikaHOB BOCCTaHOBJICHUEM
MOJAJIKaHOB MOJOBOAOPOIOM. MarHuiopraHu4eckue CoeIuHeHNs. B3anmMonelcTBrie aakaHoB ¢
opomowm. [IpakTuueckas padora Ne3. [TonydeHue STUICHA U OIBITHI C HUM.

Kuciopoacoaep:kamme oprannyecKue coeJMHeHU.

Crnuptel. Du3HMYECKHE CBONCTBA IPEIENbHBIX OJHOATOMHBIX CIIMPTOB. XHMHUYECKUE
CBOICTBa CIUPTOB (KHUCIOTHBIE CBOWCTBA, PEAKLUMM 3aMELIEHUS TWIPOKCUIBHOW TIpyMIbl Ha
TaJIOTeH, MEKMOJIEKYJISIPHAs W BHYTPUMOJIEKYJIApHAs JAErUApaTalusi, OKUCICHHE, pPEaKLHU
YIJIEBOJOPOAHOIO paaukana). AJKoroiasTel. ['maponus, ankuiupoBaHHE (CHHTE3 IPOCTHIX
3¢upoB 1o Bunbsimcony). IIpOMBIILITIEHHBIH CHHTE3 MeETaHOJA. MHOrOaTOMHBIE CIUPTBHI.
OTUJIEHTIIUKONb U TIUIEPHH, UX (U3NYECKUE M XMMUYecKue cBoicTBa. CHHTE3 AMOKCaHa U3
STWICHIVIKOJSA. TOKCHYHOCTh ITWICHINIMKOJA. KauecTBeHHass peakuuss Ha MHOTOATOMHBIE
cnupThl. [IpocTeie 3¢pupsl Kak M30MEpHI MPEAETbHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTOB. CpaBHEHHE HX
Gu3nUecKuX M XMMHUYECKMX CBOMCTB cO crnupTaMu. Peakuus pacuiensieHus npocThix 3(upoB
nonosogoponom. @enonsl. HomeHnknarypa u uzomepust. Pusnyeckue 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA
¢denona u kpesonoB. KucioTHble cBoicTBa ()EHOJIOB B CPaBHEHUMH CO cnupramu. Peakuuum
3aMeIeHusT B OCH30JIBHOM KOJbIle (TaJloreHupoBaHue, HUTpoBaHue). OkwucieHue (HEeHOIOB.
KavectBennsle peakuuu Ha ¢eHon. KapOoHunbHble coeAMHEHUs. DIJIEKTPOHHOE CTPOCHHE
KapOOHHMJIBHOM TpyNIbl. AJBAETHIB W KETOHBl. (Du3MuUecKkue CBoWCTBA (HhopMalbIaeTruaa,
areraib/eruja, alerona. IIonsaTiue o KeTo-eHOJIbHON TayTOMEpUM KapOOHUIIBHBIX COEAMHEHUM.
Peaknmu mpucoenuHeHHWss BOJABI, CHHPTOB, ILMAHOBOAOPOJA ¥ THIPOCYIb(PHUTA HATPHSL.
CpaBHEHUE PEAKLMOHHOW CIIOCOOHOCTU aNbJETUAOB M KETOHOB B PEAKLUAX MPHCOEIUHEHMUS.
Peaknun 3amenienus aromoB Bojgopoza npu D-yriaeponHom arome Ha ranoreH. [lonumepusanus
dopmanbaeruna u aneranpiaeruga. CHHTE3 CHUPTOB  B3aMMOAECHCTBUEM KapOOHMIIBHBIX
coequHeHUN ¢ peakTuBoM ['punbspa. OkucieHue KapOOHWIBHBIX coenuHeHuil. CpaBHeHHe
OKHCIICHUsI aJbJIETHJIOB U KETOHOB. BoccTaHOBiIeHHE KapOOHMIIBHBIX COCJUHEHUH B CHHUPTHI.
KauecTBeHHBIE peaknMu Ha aupJCTHAHYI0 Trpynmy. Peaknumu — anpJ0JIbHO-KPOTOHOBOM
koHzneHcanuu. OcoOenHoctn (Qopmanbiaeruaa. Peakmus dopmanbaeruga ¢ GpeHooM.
KapOoHOBBIE KHCIOTBI. DJIEKTPOHHOE CTPOEHHE KapOOKCHIBbHOM rpymimbl. ['omMonorunueckuit
Pl TIpeneNbHbIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. PDu3nyeckue cBOMCTBa KapOOHOBBIX
KHCIJIOT Ha IIPUMEPE MYPAaBBUHOM, YKCYCHOHM, IIPOINMOHOBOM, MaJIBMUTUHOBOW M CTEAPUHOBOM
KACIOT. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA KapOOHOBBIX KHCIOT. KucinoTHele cBoiicTBa (M3MEHEHUE
OKpPAacKM HWHIMKAaTOPOB, PEAaKIUH C aKTHUBHBIMU METajUlaMH, OCHOBHBIMH OKCHJaMH,
OCHOBAaHUSAMH, COJsIMH). M3MeHeHHe cuibl KapOOHOBBIX KHUCJIOT MPHU BBEAEHUHM JOHOPHBIX U
aKLIENTOPHBIX 3aMecTuTeneld. Bi3aumozeiicTBue KapOOHOBBIX KHCIOT €O CIHUPTaMH (peaxkuus
srepudukanun). ['amoreHupoBaHue KapOOHOBBIX KHCIOT B OoKkoByr0 1ienb. OcobeHHoCTH
MYypaBbUHON KHUCIOTHL. BaxHeilmne mnpenctaBuTenu kiacca KapOOHOBBIX KHCIOT M HX
npuMeHeHue. [lonmydeHne MypaBbMHOM M YKCYCHOM KHCIOT B HPOMBILIUIEHHOCTH. Brpicuiue
KapOoHOBbIe KHUCIOTHL. IllaBeneBas KHCIIOTa Kak MPEIACTaBUTENb JUKApOOHOBBIX KHUCIOT.
[IpencraBiaeHrne o0 HempenenbHBIX U apOMaTHUECKUX KUCIoTax. OCOOEHHOCTH UX CTPOCHHUS U
CBOMCTB. 3HaueHHe KapOOHOBBIX KHUCHOT. (DYHKIMOHAJIbHBIE MPOU3BOJHBIE KApOOHOBBIX
kucnoT. IlosydeHne XJIOpaHTMAPUAOB M AHTMAPUAOB KHUCIOT, MX Tuiapoius. llomyuenue
CJIOKHBIX 3(DHPOB C UCIIOJIB30BAHUEM XJIOPAHTHAPUAOB U aHTUIPUIOB KUCIOT. Cl10XKHBIE 23UPbI
Kak M30Mepbl KapOOHOBBIX KHCHIOT. CpaBHeHHE (U3NYECKHX CBOWCTB M PEAKLMOHHOU
CIIOCOOHOCTH CJIOKHBIX 3(DUPOB M M30MEPHBIX UM KapOOHOBBIX KHUCIOT. ['MIPOIN3 CIOMKHBIX
3¢upoB. CHHTE3 CIOXHBIX APHUPOB (eHosnoB. CloxHbIe 3(UPbl HEOPraHUYECKUX KHUCIIOT.
Hutpornuuepun. Amuzasl. Conn KapOOHOBBIX KHCIOT, HMX TEPMUYECKOE pa3joKeHHE B
npucyTcTBUM Imenaoyd. CHHTe3 KapOOHMWIBHBIX COCTUHEHHUH pa3ioKEeHUEM KalbLIMEBBIX COJei
KapOOHOBBIX KHUCIOT. JlaGoparopusie ombiThl. CBolicTBa ATUIIOBOTO crnupta. CBolcTBa
rmunepuHa. CoiictBa Qenona. KauectBennsle peakiuu Ha (eHomnbl. CBoicTBa (opMmanuHa.
CgoiictBa ykcycHOM KuciaoTbl. Comu kapOOHOBBIX KucioT. Ilpaktuueckas pabGota No4.
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[Tomyuenue 6pomaTana. [Ipaktuueckas padota NeS. [Tonyuenue anerona. [Ipaktuueckast pabota
Ne6. Tlomyuenue ykcycHoil kucnotbl. Ilpaktuueckas paborta Ne7. Ilomydenue sTuianerara.
[Ipaktuueckass pabora Ne 8. Pemenwe dSKCHepUMEHTAIBHBIX  3a7ad IO  TeMe
«Kucnopoacoaepxaiine opraHMuecKrue BELIECTBAY.

A30T- U cepocojepxalme CoeJHHECHUS.

Hutpocoenunenus. DNEeKTpOHHOE CTpOEHHE HUTPOTPYIIIHI. [Tonyuenue
HUTpOcOoeuHEeHUI. B3pbeiBuathie BemiecTBa. AMuHBI.  M3omepuss amuuoB. IlepBuunbie,
BTOPUYHBIE U TpeTUYHblE aMuHbl. Du3nueckue CBOWCTBAa MPOCTEUININX aMHHOB. AMMHBI Kak
oprannyeckue ocHoBaHMs. ConM aaKuiIaMMOHUSA. AJIKWIMPOBAHHWE M AlUIMPOBAHME AMHUHOB.
Peakuuu aMMHOB ¢ a30TUCTON KUCIOTONW. ApoMaTudeckue aMuHbl. AHWINH. B3aumMHoe BiusHuE
rpynn aTOMOB B MOJIEKyJIe€ aHWJIMHA. XUMHUYECKHE CBOMCTBAa aHMIIMHA (OCHOBHBIE CBOWCTBA,
peakuuyu 3aMeIlEeHUs] B apOMAaTUYECKOE AP0, OKUCIEHME, allMiupoBaHue). Jlua3ocoe1MHEHN .
[lonmyyenue aMHMHOB M3 COHPTOB U  HUTpocoenuHeHuil. IlpumeHeHue  aHuIuHA.
Cepooprannueckue coenuHeHus. IlpencraBieHne O CEpOOPraHUYECKUX  COEIUHEHMSX.
OcoOeHHOCTH WX CTPOEHUS U CBOMCTB. 3HAUEHUE CEPOOPTaHUYECKUX COCAMHEHUHU.
['eTepouUKIIbL. @dypaH U NUPPOJ KaK MPEACTABUTENN MATUWICHHBIX TI'eTEPOLMKIOB.
DJIEKTPOHHOE CTPOEHUE MOJIeKYJbl nupposa. Kucnorusie cBoiictBa nuppona. [Iupunumu kak
IPEJICTAaBUTENb HIECTUWICHHBIX I'€TEPOLUKIIOB. DIIEKTPOHHOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbl MUPUAMHA.
OcCHOBHbIE CBOMCTBA MUPUJIMHA, PEAKLIUU 3aMELICHUs ¢ apoMaTHieckuM aapoMm. [IpencraBnenue
00 nMuaa3osie, NUPUINHE, IypUHE, IYPUHOBBIX U NTUPUMUIMHOBBIX OCHOBaHUX. [IpakTuueckas
pabota Ne9. Pemienve >KCnepUMEHTANIbHBIX 33[a4 MO TeMe «A30TCOJeprKallie OpraHuYecKue
BELIECTBAY.

Buosioruvyeckn akTuBHbIE BelleCTBA.

YrneBonbl.  MoHo- u aucaxapuipl. PyHKIHHM yriaeBonoB. buosorudeckas posb
yriaeBonoB. ['moko3a — ¢u3nueckue CBOMCTBA, JIMHEWHas U nukiIndeckas Gopmbl. Peakumu
[JIIOKO3bl  (OKHUCJIEHME Aa30THOM KHCJIOTOM, BOCCTAaHOBJIEHHME B IIECTHMATOMHBIA CIHPT),
KAueCTBEHHbIE PEAaKIMU Ha TJIOKO3y. bpokeHue riroko3bl. PpykTo3a Kak M30MEp IUIFOKO3bL.
Pubo3a u nezoxcupudosa. [lonstue o rmuko3unax. Jucaxapuael. Caxaposa Kak IpeCTaBUTEINb
HEBOCCTAHABIMBAIOIIMX JHMcaxapuaoB. ManbTro3a M JIakTo3a, Lemioduosa. ['maponus
nucaxapunoB. [lonmyyenue caxapa u3 caxapHoil cBekibl. [lomucaxapunsl. Kpaxman, rivkorex,
nemnono3a. KauecTtBeHHas peakuus Ha Kpaxmal. ['maponus monmcaxapunoB. HykienHoBele
kucnotel. Hykneosuasl. Hykneortuasl. HykienHOBBIE KUCIOTHI KaK MPHUPOAHBIE IMOJIMMEPHI.
Crpoenne JIHK u PHK. I'miponns HyKIE€MHOBBIX KHCIOT. AMHUHOKUCIOTHI Kak amM(OTepHbIe
coenquHeHus. Peaknuu ¢ kuciaoramMu M OocHOBaHMAMU. OOpazoBaHUE CIIOXKHBIX A(PUPOB.
[lentunel. IlenTuaHas cBsi3b. AMUIHBIN XapakTep NENTUAHOM CBS3U. ['MAPOIM3 MENTHOOB.
benku. IlepBuuHasi, BTOpUYHAsE U TpeTUYHAs CTPYKTyphl OenkoB. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha
6enku. JlaboparopHble ombIThl. CBOHCTBa IiMIOKO3bl. KadecTBeHHas peakuus Ha TIIHOKO3Y.
Omnpenenenue kpaxmaia B IpoAyKTax nutaHus. L{BeTHbIe peakiuy OeiIKoB.

BbicokomoseKkyIsipHbIC COCTUHEHHUS.

[TonsiTe O BBICOKOMOJEKYJISPHBIX BemiecTBax. lloaumepusanust U MOJUKOHACHCALUS
KaK METOJbl CO3JaHUsl IOJIMMEPOB. JnacToMmepbl. [IpUpogHBI M CHHTETHYECKHM Kaydyk.
Comnonumepusanus. CoBpeMEHHBIE TUTACTHKW (TTOJMATHICH, TOJUIPONUJIEH, MOJIUCTUPOIT,
HNOJUBUHUIXJIOPU, (ropomnact, monudTHIEHTEpedTanar, axkpui-0yTaaueH-CTUPOIbHBIN
IUTACTHUK, MTOJIMKApOOHATHI).

Hemerajuisbl.

Krnaccudukanus HeOpraHM4eCKMX BEIECTB. DJIEMEHThl METaUIbl M HEMETAJIbl U UX
nonoxenue B I[lepuoanueckoit cucreme. Bomopon. Ilomyuenue, ¢usnueckne M XUMHYECKHE
CBOICTBa (peakuuu C MeTajulaMd W HEMeTajlllaMH, BOCCTaHOBJIEHHE OKCHJIOB U COJei).
I'mapuast. TonnmuBHBIE 371eMeHTHI. ['anorensl. O01as xapakTepucTuka noArpynmsl. Guszndeckue
CBOMCTBa MPOCTBIX BEIIECTB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS OKHCIUTENIbHON aKTUBHOCTH
raJIoTeHOB B COOTBETCTBUH C UX IMOJIOKEHHEM B Nepuoudeckoil Tabnuie. [Topsaok BeITecCHEHUS
TaJIOTeHOB W3 PAacTBOPOB ranoreHusioB. OcoOeHHOoCTH XuUMUHM (ropa. XJjIop — TMOJyYyeHUE B
NPOMBIIIJICHHOCTH M J1a00paTOpHH, peakluy ¢ MeTalslaMi U HeMmeTajulaMu. B3aumoneiictBue
XJIoOpa ¢ BOAOW M pacTBopamu Iienoyerd. Kucnopoanele coenuHeHus: xjiopa. ['MIOXJIOpUTHL,
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XJIOpaT W TMepXJIopaThl Kak THUMHYHBIE OKucauTenn. OcoO0eHHOCTH XMMHHM OpomMa M HOja.
KauectBennass peakuuss Ha #ona. [ajmoreHoBogOpoIbl — TMOJYYEHUE, KHUCIOTHBIE U
BOCCTAHOBUTEJbHbIE CBOMCTBA. CoisHasg KUCIOTa M ee coyd. KadecTBEHHbIE peakUuu Ha
raJIOTeHUI-MOHBL. DJIEMEHThl MOATPYMIBl KHcaopoga. OOmas XapakTepuCTHUKaA MOATPYIIIEL.
Oduznyeckue CBOKWCTBA MPOCTHIX BemlecTB. O30H Kak auIOTpOIHAs MoIUGUKALMS KUCIOPO/a.
[Tonyuenue o30Ha. O30H kak oxucaurenb. [lo3uTuBHas W HeraTuBHas pojb O30HAa B
oKpyxarorien cpeze. CpaBHEHUE CBOMCTB 030HA U KHCIIOpoAa. Bona u mepokcu Bogopoia Kak
BOJIOPOJHBIE COEAMHEHUS KHUCIOpoJa — CpaBHEHME cBoMcTB. llepokcua Bopoponga Kak
OKHUCJIUTENb U BoccTaHOBUTENb. [lepokcuabt metamioB. Cepa. Amtorponus cepbl. duznueckue u
XUMHUYECKHE CBOICTBa cepbl (B3aUMOJEHCTBHE C METalIaMH, KHUCJIOPOJOM, BOJIOPOAOM,
pacTBOpamH LIeJIoUel, KUCIOTaMU-OKHCIuTeNsIMu). CepoBOIOpOa — MOMyYeHUE, KUCIOTHbIE U
BOoccTaHOBUTENbHBIE cBoiicTBa. Cynbhuasl. CepHHUCTHIH Ta3 KakK KHCIOTHBIA  OKCHI.
OxucnuTenbHble U BOCCTAHOBUTENBbHBIE CBOWMCTBA cepHUCTOro rasza. [lonydeHue cepHHCTOTO
raza B MPOMBIIUICHHOCTU U jabopatopuu. CepHucras kuciaora u ee coyid. CepHbld aHTUIPUIL.
CepHas kucnora. CBOWCTBa KOHIIEHTPUPOBAHHON W Pa30aBICHHON CEpHON KHUCIOTHI. JleiicTBre
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpHOW KHCIOTHI Ha caxap, MeTaJUIbl, HEMETaJUIbl, CYIb(HIBL
TepMuueckasi ycToiiunBocTh cyib(haToB. KauecTBeHHas peakius Ha CEpPHYIO KUCIOTY U €€ COJIH.
TuocepHas kucinora 1 THOCYIb(aThl. A30T U €ro COEIMHEHUs. DJIEMEHTHI MOArPYIIbI a30Ta.
OO0mass xapakTepucTHKa MOATpyMIbl. PU3NYECKUEe CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. CTpoeHue
MOJIEKYNbl a30Ta. Pu3znyeckue M XUMHUYEecKHe cBoWcTBa aszota. [lomydyenue aszora B
MPOMBINIICHHOCTH U Jaboparopuu. Hutpumpl. AMMuak — ero moiyueHue, (u3nyecKue u
XUMHUYecKHe cBOMCTBAa. OCHOBHBIE CBOMCTBAa BOJHBIX PAcTBOpPOB aMMuaka. Cojau aMMOHMSL.
[ToBenenue cosield aMMOHUSI MPU HarpeBaHMU. AMMHAaK Kak BOCCTaHOBUTENb. lIpuMeHeHue
amMuaka. Okcuabl a3ora, ux noiydeHue u cpoiictBa. Oxcupa azota(l). Oxucnenue oxcuma
azora(ll) kucimopomom. JIumepusamus okcuaa aszora(lV). AszoTucras KuCIOoTa W €€ COJIH.
HuTpuTh! KaKk OKHCIUTEIN ¥ BOCCTAHOBUTENHN. A30THAsI KUCIOTa — (PU3NUECKUE U XUMHUYECKHE
CBOIicTBa, moiy4yeHue. OTHOIIEHHE a30THOM KHUCIOTHI K METaJlIaM M HeMeTalljlaM. 3aBUCUMOCTb
NPOJYKTa BOCCTAaHOBJIEHUS A30THOW KHCIOTHI OT AKTUBHOCTH MeETajula M KOHLEHTpPaluu
kucnoTel. Tepmudeckas ycToMunMBOCTH HUTpaToB. dDochop u ero coeauHeHHs. AIIOTPOMNUs
docdopa. Xumudeckue cBoicTBa pocdopa (peakiuu ¢ KUCIOPOIOM, TaJOTeHaMH, METaJlJIaMH,
CIIOKHBIMU BEIIECTBAMU-OKUCIUTENSIMU, Menodamu). [lomydenne u mpumenHenue Qocdopa.
®dochopubiit anruapua. Oprodocdopnas u metadochopHast KUCTOTH U ux conu. KauecTBeHHas
peakuus Ha opTodocdatsl. Paznoxenue oprodpocdopnoit kucnotsl. [Tupodochopnas kucnora u
nupodocdatel. Dochunasl. Dochun. Xmopunsl docdopa. Oxcun docdopa(lll), dochopucras
KHCTIOTA U €€ CONU. YTiepoa. AmnoTponus yriepoja. CpaBHEHHE CTPOCHUS U CBOMCTB rpaduta
n anmaza. DymiepeH Kak HoOBas MojeKyisipHas (opma yriaepona. ['padeH kak MOHOCION
rpadura. YraepoaHble HAHOTPYOKHU. YT0JIb. AKTUBUPOBAHHBIN yroib. AncopOrusi. XuMHuecKue
cBorictBa yrist. Kapouasl. ['maponn3 kapOupa kambimsi W kapOupga amomuHus. KapOumsr
MEPEeXOJIHBIX METaJUIOB KaK CBEepXHpouHble Martepuanbl. Oxcuabl yriepoma. OOpazoBaHue
yrapHOro ra3a IpH HEMOJHOM CTOpaHHUU YIJIA. YTOJb M yrapHbI ra3 Kak BOCCTaHOBUTEIIU.
Peakmus yrapHoro rasa c paciiaBamu menoueil. Cuate3 popMuaToB U OKCaNaToB. Y TIEKUCIBIN
ra3. YrosibHas KUCJIOTa U ee coyid. [loBeneHne cpelHuX U KUCIIBIX KapOOHATOB MPU HarpeBaHHH.
Kpemunii. CpoiicTBa mpocToro BemiecTBa. Peakuuu ¢ XJOpoM, KUCIOPOAOM, PacTBOpaMu
mienoueid. OKCUl KpeMHUS B MPUPOAE U TeXHHKE. KpeMHueBble KUCIOTHI U UX CONU. ['maponu3
cunmkaroB. CuilaH — BOJOPOAHOE coeanHenne kpemuus. bop. Oxcun 6opa. bopHas kucnora u
ee comu. bypa. dochopa B xucmopome. Ilpepamenune kpacHoro dochopa B  OembIid.
JlaGopatopubie onbIThl. 1. ITomydeHue xjopa U M3ydeHHe ero CBOUCTB. 2. O3HAKOMIIEHHE CO
cBOMcTBaMHM XJlopcoepkamux oroenuBaTeneil. KauecTBeHHas peakiys Ha rajJlor€HU-MOHBIL. 3.
CpoiictBa Opoma, Moxa U ux cojeil. PasnmoxxeHue mepokcuaa Bojopoaa. OKHUCICHHE HOIUA-
MOHOB MEPOKCUIOM BOJIOpOAa B KHUCHOW cpenae. 4. M3ydeHue CBOMCTB CEpPHOM KHCIIOTHI U €€
coneil. 5. M3yueHue CBOMCTB BOJHOIO pacTBopa ammuaka. 6. CBoiicTBa cojiel aMMOHUS.
KauectBennas peakumst Ha Qocdar-uon. 7. KadectBeHHass peaknuwsi Ha KapOOHAT-HOH.
Paznoxxenue rugpokapOonara Hatpus. 8. McipiTaHNe pacTBOpa CHITMKATa HATPUST WHAUKATOPOM.
9. O3HakomIIeHHE C 0Opa3aMu MPUPOIHBIX cUIHKaToB. [IpakTrueckas padora Nel. [Tonyuenue
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Bozopoaa. Ilpaktuueckas pabora Ne2. IlomydeHue XJIOpOBOAOpPOAA W COJITHOHW KHCIIOTHI.
[Tpaktuyeckas pabora Ne 3. IlomydeHue ammuaka M H3ydeHHE €ro cBOMCTB. [IpakThueckas
pabota Ned4. Tlomydenuwe yraekucioro rasza. IIpaktudeckas pabora Ne 5. BeimonneHue
AKCIIEPUMEHTANIbHBIX 33/1a4 110 Teme «Hemetamiby.

MetaJubl.

OOmmii 0030p 531MeMEeHTOB — MeTaioB. CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAJLIOB.
Mertannuueckue Kpuctanueckue pemeTkd. CrutaBbl. XapakTepUCTHKA Hauboliee M3BECTHBIX
cruiaBoB. [Tonyyenne u npumenenne MetaiioB. Llenounsie MeTamisl — 00IIast XapakTeprUCTUKA
MNOATPYIIBI, XapaKTEpHbIE peakuuu HaTpusd U Kauus. CBOHCTBA IIEJIOYHBIX METAJUIOB.
[Tonyyenue mienoynsix mMetaysioB. Cojma W €KUM HAaTp — BaKHEWIIUME COCAMHEHUS HATpUS.
bepunnuii, MarHumii, IEIOYHO3EMEIbHBIE METaUIbl. Marouii W KalblMid, HX 0O0mas
XapakTepUCTUKAa Ha OCHOBe MojoxeHus B Ilepuommyeckont cucreme siaementos /. H.
MenneneeBa u crpoeHus aromoB. I[lomyuenue, ¢usnueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
NPUMECHEHUE MAarHus, KaJIbIHUs W HMX COCIUHEHUH. AMQOTEpHOCTh OKCHIAa M THUIPOKCHIA
Oepuiutusd. XKecTkocTh BoAbI M cr1ocoObl ee ycTpaHeHus. Okpacka IIaMeHH COJISIMH LIEJIOUYHbBIX U
MIEJIOYHO3EMENIBHBIX METaIoB. AutoMuHui. PactpocTpaneHHOCTs B mpHpone, pusmueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA (OTHOIIEHUE K KHUCIOpOJY, TajJoreHaMm, pacTBOpaM KHUCIOT M IIeN0ueH,
amroMorepmusi). AMGPOTepHOCTh OKCHAA U ruApokcuaa amromuaus. Comu anromunus. [lomHoe
pa3oXKeHue BOJAOH CoJiel allfOMUHUS CO CAaObIMU JIByXOCHOBHBIMU KHCIOTaMH. AJIFOMUHATHI B
TBepJIOM Bujae U B pactBope. [Ipumenenune amomuuusg. COCIWHEHUS ATIOMUHUS B HU3IIUX
creneHsx okucieHus. OnoBo u cBuHen. Dusmyeckre U XUMHUYECKHE CBONCTBA (peakuuu C
KuciaoporoM, kuciaoramu), npumenenue. Comu osnoBa(ll) u  cunma(ll). CBuHLOBBIN
akkyMysaTrop. Metamnel mo6o4yHbIX noarpynn. OCOOEHHOCTH CTPOSHHS aTOMOB MEPEXOIHBIX
MeTaiIoB. XpoM. Pu3znyeckue cBOCTBa, XUMUYECKHE CBOWCTBA (OTHOLIEHHUE K BOJSIHOMY Iapy,
KHUCIIOPOZly, XJIOPY, pacTBopaM KHCIOT). V3MeHeHHe OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX U
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB OKCHJIOB M THJIPOKCHIOB XpOMa C POCTOM CTEIEHU OKHCIICHUSI.
Amdotepurie cBoiictBa okcuaa u ruapokcuna xpoma(lll). Oxucnenue coneit xpoma(lll) B
XpoMatbl. B3aumMmHBIE Mepexoabl XpOMAaTOB M JUXPOMATOB. XpOMaThl M JUXPOMATHI Kak
okucnutenu. Mapranen, — (u3uveckre U XUMHUYECKHE CBOWCTBA (OTHOIIEHHWE K KHUCIOPOAY,
xJ0py, pactBopam kuciot). Okcua mapranna(IV) kak okucnurens u karanuzarop. [lepmanranar
Kamusi Kak okuciutens. Manranat (VI) xamms u ero cBoiictBa. XKemne3o. Haxoxnenue B
npupoje. 3HaUeHHE JKene3a /Il opraHu3Ma uenoBeka. Pusznueckue cBoiicTBa xenesa. CriaBbl
JKelesa ¢ yriiepoaoM. XuMUYECKHe CBOMCTBRA keJe3a (B3auMOACMCTBHE C KUCIOPOIOM, XJIOPOM,
Cepoid, yrieM, KHCIOTaMHu, pacTBopamMu cosieif). CpaBHEHHE KHUCIOTHO-OCHOBHBIX U
OKHUCJIMTEIFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOMCTB Tuapokcua xkene3a(ll) u runpokcuna xeneza(Ill).
Comu xeneza(Il) u xeneza(Ill). Metonsr nepeBona coneii xene3a(ll) B comu xenesa(lll) u
oOpatHo. OxucnurenbHbe cBoiicTBa coenuHeHuit xene3a(lll) B peakiusax ¢ BOcCTaHOBUTENSIMU
(momumom, wmenpto). l[luaHumHble KOMILIEKCHl kene3a. KauecTBeHHBIE peakIuu Ha HWOHBI
xkene3a(ll) u (III). Menp. Haxoxnenue B mpupone. Pusnueckue U XUMHUYECKUE CBOWCTBA
(B3aMMOJIEHCTBHE C KHUCIOPOJOM, XJIOPOM, cepoi, kucioramu-okucaurensimu). Comu menu(Il).
Mennsiit  kynopoc. Awmmuakatel wmenu(l) wu  memgu(Il). Ilomyuenume oxcuma memu(l)
BoccTaHoBieHueM ruapokcuaa meau(ll) rmoxozoi. Cepebpo. dusnueckue W XUMHUYECKHE
CBOICTBa (B3aMMOJICHCTBUE C CEPOM, XJIOPOM, KUCIOTaMHU-OKHCIUTENIMU). OcakaeHHe OKCcHUIa
cepebpa mpu NEUCTBUHU MIEIOYM Ha COJMU cepebpa. AMMHakaThl cepedpa Kak OKHCIHTEIH.
KauectBennast peakiuss Ha WOHBI cepebpa. 3omoTo. du3MUecKrMe W XUMHUYECKHUE CBONCTBA
(B3auMOJIEHiCTBUE C XJIOPOM, «I1apCKOM BOAKOW». CriocoObl BbIIEIEHHS 30J10Ta U3 30JI0TOHOCHOM
noponabl. [luak. Pu3mdeckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA (B3aUMOJICHCTBHE C TaJOT€HAMH,
KHCJIOPOJIOM, CEpOM, pacTBOpaMHU KHUCIOT U mienoueit). AM(OTEpHOCTh OKCHJA U THIPOKCHIA
nuHka. PTyte. [lpencraBneHue o cBOWCTBaX PTYTH M ee coequHeHHsX. JlabopaTOpHBIE OIBITHI.
OxkpanvBaHue TUIaMEHU COEIMHEHUSAMH IEI0YHbIX MeTaioB. O3HaKOMJIEHHE C MUHEpajlaMu U
BAKHEUIIMMU COEJUHEHUSIMHU IIEJOYHbIX MeTaioB. (CBOWCTBA COEIMHEHUM IEIOYHBIX
MeTauioB. OKpaluBaHueE IJIAMEHU COJISIMU LIEIOYHO3EMEbHBIX METAIIOB. CBOICTBA MarHus U
ero coequHenuii. CBoiicTBa coeguHeHWi Kanblna. JKecTkocTh BOabl. B3anmMopencTBHE
ATIOMUHHUS C KHUCJIOTaMH M Iuerodamu. AMQoTepHble CBOMCTBA THUAPOKCUAA AaTIOMUHUA.

11



CBolicTBa 0J10Ba, CBUHIIA U X coeAuHeHnil. CBoicTBa coseil xpoma. CBOMCTBAa MapraHia v €ro
coenuHeHuil. M3zydyenne muHepanoB skeneza. CBoicTBa skene3a. KadecTBEHHbIE peaklMud Ha
nonsl >kene3a. [lomyuenune okcmma menu(l). CBolicTBa MenH, €€ CIUIABOB M COCIWHCHHM.
CpolicTBa muHKa U ero coeamHeHuid. [Ipaktudeckas pabora Ne6. IlomydeHune ropbkoi colu
(cemuBogHoro cynbara maraus). [Ipaxtudeckass pabora Ne7. IlonydeHue amOMOKaIHMEBBIX
kBacuoB. [IpakTuueckass pabora Ne8. BpINOIHEHHE SKCIEPUMEHTAJIBHBIX 3a1ad [0 TeMe
«Metamnel raaBHbIX moarpynmy. [Ipaktudeckas pabora Ne9. [TonyueHune MemHoro Kyrmopoca.
[TpakTuaeckast padora Nel(. ITomydyenue sxkene3noro kymopoca. Ilpaktudeckas padora Nell.
BrinonHeHune skcepuMeHTaIbHBIX 33124 10 TeMe «MeTauibl TOOOYHBIX MOATPYIII.

Crpoenne aroma. XuMu4yeckasi CBsi3b.

Crpoenue atoma. Hyknuasl. U3oTonsl. Tunsl paguoakTuBHOrO pacnaga. TepmosiaepHbIil
cunres. [lomyyenne HOBBIX 37eMeHTOB. SnepHbie peakuuu. CTpoeHHe AEKTPOHHBIX 000JI0UeK
atoMmoB. IlpeacraBnenue o kBaHTOBOW MexaHuke. KBaHTOBBIe umncia. ATOMHbIE OpOUTAIIH.
Pagnyc atoma. DIeKTpOOTpHUIATENIBHOCTh. XHUMUYECKast CBSI3b. BHIBI XMMHUYECKON CBS3H.
KoBaneHtHas cBA3b M €€ XapakTEpPUCTUKHU (JJIMHA CBSI3HU, MOJSPHOCTh, MOJSIPU3YEMOCTb,
KpaTHOCTh cBsA3M). HWoHHas cBsa3b. Meramnnyeckas cBsi3b. CTpoeHHE TBEPIBIX TEIl
Kpucrannnueckue u amopdubie Tena. TUNBI KPUCTAITUYECKUX PELIETOK METAJIOB U MOHHBIX
COeMHEHUN. MexXMONIEKyIsIpHbIE B3aUMOIeUCTBUS. BogopoaHas cBs3b.

OcCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUS XUMHYECKNX PeaKIU.

TemmoBoit  3PPeKT XUMUYSCKOW peaKIuH. DHIOTCPMHUCCKHE U IK30TCPMUUCCKUE
peakiuu. 3akoH ['ecca. Temmora oOpa3oBaHus BemiecTBa. JHeprusi cBs3u. l[lonstue 00
sHTanbnuu. Ilonstue o0 »HTponuu. BTopoil 3akoH TepmoauHamuku. OHeprus ['ubbca u
KPUTEPUU CAMOIIPOU3BOJIBHOCTH XUMUYECKON peakiuu. CKOpPOCTh XMMHYECKUX DPEaKUUWd U ee
3aBUCHUMOCTb OT INPUPOABI PEArMPYIOIIMX BELIECTB, KOHIIEHTPALMU PEareHTOB, TEMIIEPaTyphl,
HaJIM4Ms KaTajau3aropa, MIONaJAd MOBEPXHOCTH PEarupyrolluX BEIIECTB. 3aKOH JIEHCTBYIOIINX
macc. [IpaBuno Bant IN'odda. [Tonsitue 06 sHEprUn akTUBAMU U 00 YHEPTETHUECKOM HpOQHIIe
peakuuu. ['OMOTeHHBIH M TE€TepOreHHbId KaTanu3. [IpuMepsl KaTaauTHYECKHUX MPOIECCOB B
TEXHHUKE U B JKUBBIX oprann3max. ®epMeHThl Kak OMOJOruueckue katanuzaropbl. OOpaTumele
peakuuu. Xumudeckoe paBHoBecue. Ilpmnnun Jle Illarense. KoncranTa paBHOBecHS.
PaBHoBecue B pactBopax. KoncranTel qucconuanuu. Pacyer pH pacTBOpoB CHIIBHBIX KHCIIOT H
menoued. [lpoussenenue pactBopumoctd. Psan  aktuBHoctm  MetayoB.  Ilomarme o
CTaHJAapTHOM 3JIEKTPOJHOM TOTEHIMAIe U DJIEKTPOJABMKYIIEH cuile peakuuu. XHUMHUYECKUe
VUCTOYHUKN TOKA: TaJIbBAHUYECKUE ODIIEMEHTBI, AaKKyMYJSITOPbl W TOIUIMBHBIE DJIEMEHTHI.
ONEeKTpPOoJIN3 pacIiulaBOB M BOAHBIX PACTBOPOB  3JEKTPOJIUTOB. 3aKOHBI 3JIEKTPOJIHU3A.
JlaGopatopHble omnbITbl. DakTophl, BIUAIONIME HAa B3aUMOJCHCTBHE MeTaula C PacTBOpPaMHU
kucaoT. CMmellleHne XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS MPU YBEIMUYEHUU KOHLEHTPALlMU PEareHToOB U
npoaykToB. KaTtanmuTuueckoe paszioxkeHue nepokcuaa Bogopoja Ilpaktuueckas paborta Nel2.
Cxkopoctb xummueckoi peakuuu. [Tpaktuueckas padota Nel3. Xumuueckoe paBHOBECHE.

XuMH4YecKas TeXHOJIOTHS.

OCHOBHBIE TIPUHIHIBI XWMHYECKOW TEXHOJOTMU. IIpOM3BOACTBO CEPHON KHUCIOTHI
KOHTAaKTHBIM criocoboMm. XumusM rmporecca. Chblppe A HTPOM3BOJICTBA CEPHOM KHUCIOTHI.
TexHonoruueckas cxema mpotecca, nporeccsl U anmnapatsl. [IpousBoacTBo amMmuaka. XUMH3M
npouecca. OnpeneneHre ONTUMAIBHBIX YCIOBUM MpoBeneHus peakuuu. [IpuHumn nupkynsanun
W €ro peanusalus B TEXHOJIOrn4eckon cxeme. Meramryprus. UepHas metamutyprus. JlOMEHHBIN
npouecc (Cblpbe, yCTPOMCTBO JAOMEHHOW IeuM, XMMHU3M Ipouecca). [IponsBoacTtso craiu B
KHCIIODOJJHOM KOHBepTepe U B 3nekrponedax. Opranudeckuid cuHTe3. CHHTE3bl HA OCHOBE
cuHTe3-ra3a. [Ipon3BoACTBO MeTaHOoNA. DKOJOTHS U MpobjeMa OXpaHbl OKPYKAIOLIEH Cpeibl.
3eneHas XuMHsl.

Xumus B ObITY M Ha cJ1yk0e o01ecTBa.

Xumusa numy. JKupbl, Oenkd, yriaeBojbl, BUTamMHHBL [lumieBsle 100aBKH, HX
KJaccuukanus. 3anpelieHHble 1 pa3pelieHHble MUIeBble 100aBkU. JlekapcTBEeHHbIE Cpe/ICTBa.
Kpacku u nurmenTtsl. [IpuHIMOBI OKpaliMBaHus TKaHel. XUMHUS B CTpoUTENbCTBE. LleMeHT,
o6eron. CTekyno W KepamMuka. TpajgMLIMOHHBIE M COBPEMEHHBIC KEPAMUYECKHE MaTepUalIbl.
CaepxmnpoBosiiias kepamuka. beitoBas xumusi. OTOETUBAIOIIME CPEACTBA. XUMHSI B CEIHCKOM
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xo3stiictBe. MHcekTuuuapl u  necturuabsl. CpeAacTBa 3amuThl  pacTeHUM. PenenieHTsl.
OcoOeHHOCTH COBpEeMEHHOH Hayku. Merononorust HaydHoro wuccienoanms. IIpodeccus
xuMHuKa. Matematudeckas xumusl. [lonck xumudeckoit nadopmaruu. Pabora ¢ 6a3amu qaHHBIX.
JlabopaTopHbIe OMBITEL. 3HAKOMCTBO C MOIOIIMMHE CPEICTBAMHU. 3HAKOMCTBO C OTOCIUBAIOIIUMU
cpeactBamu. Kien. 3HaKOMCTBO C MHUHEpPajIbHBIMU YAOOPEHUSMU U HU3YYEHHE HMX CBOWCTB.
[Tpaktuyeckas pabora Nel4. Kpamenue tkaneit. Ilpaktudeckas pabora NelS. Ompenenenue
MUHEPATBHBIX YIOOPEHHIA.
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IV. TemaTnueckoe miiaHupoBaHue
10 m 11 knacc

Ne HaumenoBanue pasgenon, | Kosu- | Coaep:xxanue npeamera
0s10Ka | TeM 4ecTBO
4acoB
10 kaacc
Paznen 1. [loBTopenne u yriayoeHue 3nanuii.(32 yaca— 16 6,10k0B).
1. ATOMBI, MOJICKYJIBI, 2 ATOMHO-MOJIEKYIJIIPHOE yUYeHHe. BemectBa
BELIECTBA. MOJIEKYJSIPHOTO M HEMOJIEKYJISPHOIO  CTPOEHHUS.
KauecTBeHHBI M KOJIMYECTBEHHBI COCTaB BEILECTBA.
2. CrtpoeHue aToma. 2 Mousi
pHass MU OTHOCHUTENIbHAs MOJEKYJspHas Macchl
BeniecTBa. MoiibHas 71011 U MaccoBasl JI0Jis AJIEMEHTa B
BemectBe. Crpoenue aroma. ATOMHas OpOUTAIb.
[IpaBuna  3amoiHeHUS AIIEKTPOHAMHU ATOMHBIX
opbuTaneil. BaieHTHBIE 2IEKTPOHBI.

3. [Tepuoanueckuii 3aK0H U 2 [Tepuoanueckuii 3akoH. POpMYyTUPOBKA 3aKOHA B CBETE

[ICXD [.1.Menneneena. COBPEMEHHBIX TMPEACTABICHUNA O CTPOCHHH aToOMa.
W3MmeHeHne CBOWCTB 3JE€MEHTOB U HMX COCIUHEHHI B
nepuoaax M rpymnmnax.

4, XUMHYECKasI CBA3b. 2 Xumu4deckasi CBsI3b. DJEKTPOOTPULIATEIBHOCTh. Bubl

ArperaTHble COCTOSIHUSI. xumuueckor cBs3u. HWonHas cBszb.  KoBaneHtHas
HENoJIsipHast U NoJspHas cBsi3b. OOMEHHBIN U JOHOPHO-
aKLENTOPHBIM MexaHU3M oOpa30BaHUsl KOBAJIEHTHOU
HOJIIPHOU CBSI3H. I'eomeTpus MOJICKYJIBI.
Mertannnueckast cBsizb. BojoponHas cBsi3b. ArperatHble
COCTOSIHUS BellecTBa. THUIbI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK:
aTOMHas1, MOJIEKYJIIpHasi, HOHHAs, METAJUIMYECKasl.

5. Pacuetsl no ypaBHEHUsIM 2 Pacuetsl o popMynam u ypaBHEHUSIM PEaKIIH.

XUMHYECKHUX PEAKIIHA.

6. ["a30BbIC 3aKOHBI. 2 l"azoBbIe 3aKOHBI. VYpaBHeHue Kiaitmepona—
MenneneeBa. 3akoH ABoragpo. 3akOH OOBEMHBIX
oTHomeHu. OTHOCUTENIbHAS MIJIOTHOCTD ra30B.

7. Knaccudukanus xumuaeckux | 2 Knaccudukanus XUMHUECKUX peaKIuid MO Pa3IuuHbIM

peakuui. MpU3HaKaM CpaBHEHHs. VI3MeHEHHe CTEeNeHU OKUCIIEHUS
2JIEMEHTOB B COECIMHEHUSX. OxucnurenpHo-

8. OxucnHTeNBHO- 2 BOCCTAaHOBUTEJIbHbBIE peaxkuuu. Oxucnenue u

BOCCTAHOBUTCIILHBIC BOCCTaHOBJIEHHE. OKHCIUTENIM W  BOCCTAHOBUTEIH.

PCAKIHAH. Meton snekTpoHHoro Oananca. [lepmaHranat kanus Kak
OKHCJIUTEb.

9. Baxnelimme kinaccol 2 Baxneiimme  kjacchl ~ HEOPraHMYECKUX  BEIIECTB.

HEOPraHMYECKUX BEILECTB. I'enernueckas cBsI3p MEXIYy KlacCaMH HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUN.

10. Peakmuu noHHOro 0OMeHa. 2 Peakuuu wonHoro oOmena. JlaGoparopHas pabora.
«Peakiuy HOHHOTO OOMEHay.

11. XVUMUYECKUH MPAKTUKYM 2

«Peakuyn HOHHOTO OOMEHAY.

12. I'maponus. 2 I'maponus. pH cpenbl. PactBopel. CriocoObl BbIpakeHUs
KOJMYECTBEHHOI0 COCTaBa pacTBOpa: MaccoBasi J0JIs

13. PactBopsl. 2
(MpolleHTHAsE KOHIIEHTpPALUs), MOJISIpHAsE KOHIIEHTpPALHUSI.
Komnounnsie pactBopbl. Dpdext Tunnansa. Koarynsmms.

14. KonnonHbie pacTBoper. 2 Cunepesuc.  JlaGopatopnas  pabora  «CBoiicTBa
KOJUTOMTHBIX pacTBOPOB. I'maponus coJieiny.
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Brimonnenune
«Peaknuonnas

[IpakTrueckas pabora Nel.
OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aa4 II0 TCMC
CIIOCOOHOCTH BEIIECTB B PACTBOPAX).

15. KommnekcHsle coenuHenus. | 2 KommiekcHple coenuHeHus. CocTaB  KOMIUIEKCHOTO
HOHa: KOMILIIEKCO00pa3oBareb, JIUTaH/Ibl.
KoopaunanuonHoe YHCIIO. Homenknatypa
KOMIUICKCHBIX ~ coenuHeHui. JlabopatopHas pabota
«IlosmyueHue u cBONCTBA KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUI.

16. Konrponbnas padora Nel mo | 2 OO6oOmerne ¥ KOHTPOJb TIOJYYEHHBIX 3HAHUH U
TeMe «OCHOBBI XUMHM. YMEHUM.

Paznen 2. OcHOBHbBbIE NOHATHSI OpraHuveckoi xumun. (144acoB — 7 6J10KOB).

17. DJEeKTpOHHOE CTpOeHHe U | 2 DONEKTPOHHOE  CTPOEHHE  OpPraHMYECKUX  BELIECTB.
XMMHUYECKHE CBSI3M  aToMa B3auMHOe BiIMAHHME aTOMOB M TIPYII  aTOMOB.
yrieposja. DNEKTPOHHOE CTPOCHHE M XUMHUYECKHE CBS3M aToMa

yrnepoga. I'mOpunmzanus opOurtanelf, ee THUIbBI IS
OpPraHUYECKUX COCIMHEHMI: Sp3, Sp2, sp.

18. CrpykTypHas Teopus | 2 O06paszoBanue V- u S-cBs3eil B MOJIeKyIaX OpraHu4eCcKux

OpPraHNYECKHUX COCIUHECHMM. coequHeHn. OCHOBHBIE NIOJIOKEHUS CTPYKTYPHOU
TEOPUM  OPraHWYECKUX  COCIMHEHMH. XHMHYEeCcKoe

10. CTpyKTypHas u3oMepysL. | 2 crpoenne. CrpykrypHas ¢opmyna. CTIpykTypHas H
IIpocTpaHCTBeHHAS poCTpaHCTBEHHast u3oMepus. M3omepust yriepogHOro
H30MEpHS. ckenera.  Msomepuss  monoxenus.  Mexknaccopas

uzoMmepus. Buasl  mpoCcTpaHCTBEHHOH — M30MEpUH.
OnTtuueckast  u3omepusi.  OnTHUYECKHE  AHTUIOJBI.
XUpanabHOCTb. XHUpAIbHbIE U aXUPAIbHBIE MOJEKYJIBI.
I'eomeTrpuueckas nuzomepust (Luc-, TpaHC-U30MEPHS).
I'omonorusa. TI'omomoru. I'omonoruueckas pasHOCTB.
['omonornueckue psiasl.

20. OnexkTpoHHble 3peKTsl B | 2 OnextpoHHble 3 dexTsl. NHAYKTUBHBIN U Me30MepHbIit
MOJIEKYJIax OpraHUYECKUX s dextrr. TlpencraBnenne o peszoHance. CBOOOIHBIE
COEIMHEHU. pauKabl, HyKJI€O(QUIIb U TEKTPOPUIIBL.

21. OcHOBHBIE KJIaCCHI | 2 CriocoObl 3amucedl peakiuii B OpPraHUYeCKOW XHUMUH.
OpPraHMYECKUX COCIUHEHUM. Cxema M ypaBHEHHME. YCIIOBUS TNPOBEACHUS DPEAKIIMM.
OcoOenHoctu U Knaccudpukanus peakuuid OpraHM4ecKHX BEIIECTB IIO
KJaccupukanus CTPYKTYpPHOMY NPHU3HAKY: 3aMEIEHUE, TPUCOECTUHEHHE,
OpPraHMYECKUX peaKlni. oTueruieHne. Mexanusmel peakiuii. CiocoObl pa3pbiBa

22. OBP B oprannueckoit Xumuu. | 2 CBsI3M yriepoa-yriaepoa. Knaccudukaius opraHndeckux

BelecTB U peakuuid. OCHOBHBIE KJIacChl OPraHUYECKUX
COEIUHEHUIA. Knaccuduxanus OpTraHUYECKUX
COETMHEHU N o (GyHKIIMOHATBHBIM TpyIIam.
Homenknatypa OpraHMYECKUX BELIECTB.
MexnyHaponHas —(cucTeMaTHueckas) HOMEHKJIATypa
OpPraHUYECKUX BEUIECTB, €€ MPUHIMIBL. ParuoHanbHas
HOMeHKIaTypa. OKHUCIeHHEe U  BOCCTAaHOBJIEHUE B
OpPraHMYECKON XUMUMU.

23. Kontponsnas padora Ne2 2 OO0oOmerrne ¥ KOHTPOJb TIOJYYEHHBIX 3HAHUH U

«OCHOBBI OpraHU4eCcKOn YMEHUM.
XUMHANY.
Paznen 3. YriaeBogopoanl. (34uaca — 176J10K).
24, Ankansl. CTpoeHue, 2 Aunkanbel. CtpoeHne MoJIeKysnbl MeTaHa. [loHatwe o

HOMEHKJIaTypa, H30Mepus,
(bu3HYEeCKre CBOMCTBRA.

OO0was
XAMUYECKUE

KOH(pOpMaLHUsX.
¢busnyeckue U

XapaKTEePUCTUKA
CBOHCTBA

KJacca,
(ropenue,
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25.

XUMHYECKHE CBOMCTBA
AJIKAaHOB U UX HOHy‘ICHI/IC.

KaTaJIuTHYECKOe OKHCJICHUE, raJloreHupoBaHue,
HUTPOBAHWE, KPEKUHT, TUPOJIN3). MeXaHU3M peakiiuu
XJIOpDUpPOBaHMsI ~ MeTaHa.  AJIKaHbl B TPUPOJE.
Cunrernueckue crocoObl MOJYYeHHS alKaHOB. MeToabl
MOJyYeHUs] aJIKaHOB W3 aJKWJITaJOreHUA0B (peakuus
Bropia), nekapOOKCHIMpOBaHUEM COJiell KapOOHOBBIX
KHUCJIOT U DJIEKTPOJIM30M PACTBOPOB CoOJiel KapOOHOBBIX
kucnot. JlaGoparopuas pabora«CocraBiieHue Mojenei
MOJICKYJI QJIKAHOBY.

Hukmoankanpl.  OOmas  XapakTepUCTHKA  KJiacca,
¢busmveckue cBorictBa. Buasl nzomepun. HanpsokeHHble
W HEHANpPSHKCHHbIE LHMKJIbl. XUMHYECKHE CBOMCTBA
LUKJIONPOIIaHa (ropenue, TUAPUPOBAHUE,
MPUCOEIMHEHUE TaJIOT€HOB, raJIOr€HOBOIOPOJIOB, BOJIbI)
U [UKJIOTeKcaHa (TopeHue, XJIOpUPOBaHUe, HUTPOBAHUE).
[Tonyuenue [UKJIOATKAHOB u3 AJIKaHOB u
JIUTAJIOT€HAJIKAHOB.

Anxensl. OOmas xapakTtepuctuka kinacca. CTpoeHwue
MOJIEKYJbl 3TWiIeHA. DU3NYECKUE CBOMCTBA AJIKEHOB.
l'eomeTpuueckass u30MepUsi aTKEHOB. XUMHUYECKHE
CBOWCTBA aJNKEHOB. Peaknuu TPUCOCIUHEHUS TIO
KpaTHOW CBSI3U — TUAPUPOBAHME, TaJOTCHHUPOBAHHE,
THIPOTATIOT CHUPOBAHMUE, TUIpaTaIIHsl. [IpaBuno
MapKkoBHHKOBA U €0 00BSCHEHUE C TOUKH 3PEHUs
3JIEKTPOHHOW Teopuu. B3auMonencTBue ajlkeHOB C
OpoMOM M XJIOPOM B Tra30oBoi (haze WIM Ha CBETY.
OkuciieHre ajaKkeHoOB (TOpPEHHE, OKUCICHUE KUCIOPOJIOM
B MPHUCYTCTBUHU XJIOpUAA MajUlaaus, MOJ JeHCTBHEM
cepebpa, OKUCJICHHE  TOPSYUM  TIOJKUCIICHHBIM
pacTBOPOM [epMaHraHaTa Kajus, OKHCIEHHE TIO
Barnepy). [lpaktuueckas pabora Ne3. Ilomydyenue
STHJICHA U OMBITHI C HUM.

AJKaMeHBbl. Knaccudukamms JIUEHOBBIX
yriaeBogopoaoB. CormnpsikeHHble aueHbl. Pusnueckue u
XUMHUYECKHUE CBOWMCTBA NMBUHUIA U U3onpeHa. 1,2- u 1,4-
npucoenunenue. [lomumepusanus. Pesuna u >00HUT.
CuHre3 Oyraauena u3 OyTaHa U 3TaHoJA.

Anxunbl. O6mas xapaktepuctika. CTpoeHHEe MOJIEKYIIbI
anetrireHa. dusudeckue W XUMHYECKUE CBOWMCTBA
alIKMHOB.  Peakuuu  IpUCOEIMHEHHs  TaAJOTE€HOB,
raJIOr€HOBOI0PO/IOB, BOJIBL. I'unpupoBanue.
Tpumepuzanusa U nuMmepusanus ametuiieHa. KuciorHsie
CBOWCTBAa QJIKMHOB C KOHIIEBOM TPOWHOWU CBS3bIO.
ALIETUITU]IBI. Oxucnenue AJIKMHOB pacTBOpOM
nepmanraHata kamus. KapOupaHbeiii MeTon momydeHus
anerwneHa. Iluponus  mMerana. CuHTE3  aJKMHOB
AIKAJIMPOBAHUEM alleTHIINJIOB.

26. [{ukIoanKaHbI.

217. Ankensl. CTpoeHue,
HOMEHKJIATypa, H30Mepus,
(bu3HyYeCcCKre CBOMCTRA.

28. XHUMHYECKUE CBOMCTBA
QJIKCHOB M UX IOJTyYCHHE.

29. AJIKaueHBbl.

30. [Tomumepwu3anus. Pe3una u
200HMUT.

31. Anxunsl. CTpoeHue,
HOMEHKJIaTypa, H30Mepus,
¢buznyeckue cBONCTRA.

32. XUMHYECKUE CBOMCTBA
QIKUHOB U UX MOJTYYCHHUE.

33. Apomartuyeckue

yrieBoaopoasl. CTpoeHue
OCH30JIBHOT'O KOJIbIIA,
HOMEHKJIATypa, U30Mepus,
busznyecKre CBOMCTBA.

ApeHBl. [lonatue 06 apomatuuHocTH. [IpaBuio
Xrokkens. ben3on — crpoenne mMoJekysbl, Gpuznyeckue
cBoiicTBa. ['omonornueckuit psy Oenzona. M3zomepus
TU3aMEIICHHbIX OEH30JI0B Ha MpHUMeEpe KCHUJIOJIOB.
Peakuun 3aMEILEeHUs B OEH30JIbHOM anpe
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34. XHUMHYECKUE CBOMCTBA 2 (ramoreHupoBaHue,  HUTPOBAHHE,  AJTKUIUPOBAHHE).
OEH30I1a U €ero TOMOJIOTOB. Peaknuu mpucoenuHeHuss Kk OeH3ony (THAPUPOBAHME,

35. Toy4eHNe U IPUMCHEHHE 2 XJIOpupoBaHMe  Ha  cBeTy).OCOOEHHOCTH  XMMHUU
apCHOB. ankwiben3onoB. IlpaBuna opueHTanuM 3amMecTUTENEN B

peakuusax 3aMeleHuss. bpoMupoBaHME M HUTPOBaHUE
tonyona. OKHCIeHHE  QJIKUIOCH30JIOB  PacTBOPOM
nepMaHrasara kauus. ['ajoreHupoBaHue ankuiIOEH30/10B
B OokoBYy10 1enb. Peakims Biopua—®urTura kak MeTos
cuHTe3a  ankwiOen3onoB. CTUpon  Kak  IpUMep
HEIPeIeIbHOr0 apOMaTUYECKOIO COETMHEHUSI.

36. [TpuponHbIE HCTOYHUKH 2 IIpupoaHble UCTOYHUKH yriieBoAoponoB. IIpuponHslii u
YIJI€BOIOPOIOB. MOMYTHBIM HEe(TAHBIE ra3bl, UX COCTAB, MCIIOJIH30BAHHUE.

Hedtp kak cmech yrneBopopomoB. IlepBuunas u

37. IlepBuuHast repepaboTKa 2 BTOpHUYHas nepepadboTka HedTu. Pudopmunr. KameHHbrit
YIJIIEBOIOPOAHOIO CHIPBS. YIOJIb.

['myGoxkas nepepaboTka
He(Tu. KpekuHr.
Pudopmumr.

38. ['eneTnueckas cBA3b MEXIy | 2 I'enernueckas CBA3b MEXIY pa3IM4YHBIMU KJIACCaAMU
Pa3IUYHBIMU KJIaccaMu YTJI€BOJIOPO/IOB. KauecTBeHHble  peakiuu  Ha
YIJI€BOIOPOIOB. HENPEIEIIbHBIE YTIIIEBOJLOPOBI.

39. ["aslorenonpoun3BoIHbIE 2 lNasoreHOnpon3BOHBIE  YIIEBOAOPOAOB. Peaxnun
YIJI€BOIOPOIOB. 3aMEIEHUs] TaJIoTeéHa Ha TUIPOKCHI, HUTPOTPYIILY,

nuaHorpynmny. JlelictBue Ha  TraJOr€HIPOU3BOJHBIC
BOJHOIO M CHUPTOBOro pactBopa mienodu. CpaBHEHHE
PEaKIMOHHON CIIOCOOHOCTH aNKWJI-, BUHWI-, PCHWI- U
OEH3UITaJIOr€HUIOB. Hcnons3oBanne
TaJIOTEHIIPOU3BOJIHBIX B OBITY, TEXHUKE U B CHHTE3E.
[lonssTvE O  MarHMMOPraHWYECKUX  COEAMHEHMSIX.
[lonyueHne anKkaHOB BOCCTAHOBJIEHHEM HOJAJIKAHOB
MOJI0BOJIOPOAOM. MarHuiiopraHuuecKue COeJUHEHUS.

40. Konrponbnas padora Ne3 mo | 2 OO0oOuieHne ¥ KOHTPOJb IOJYYEHHBIX 3HAaHUH U

TeME «YTIIEBOJOPOABD. YMEHUM.
Paznen 4. Kuciiopoacoaep:kaiue opranuveckue coequHenusi. (224gaca — 116J10x0B).
41. CnupTsL. 2 CnupTsl. dusnyeckue CBOICTBa IpeeIbHBIX
OJTHOATOMHBIX CHUPTOB. XMMUYECKHE CBOMCTBA CIIMPTOB

42. XHUMUYECKUE CBOICTBA | 2 (KUCTIOTHBIC CBOMCTBA, peakuuun 3aMEIICHUA

CIIUPTOB. TUIPOKCHIIBHOM TPYMIIBl Ha TaJIOreH, MEKMOJIEKYIISIpHAs
U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs JETUApaTanus, OKHUCIEHUE,
peakuuy yrieBOJOPOJHOIO pajauKana). AJIKOTOJISTHL

43 MHOrOATOMHBIE CITHPTL. 2 I'uaponus, ankunupoBaHue (CHHTE3 MPOCTHIX 3(PUPOB 1O

Bunbsmcony). IlpombllIeHHBI CHHTE3 MeTaHOJA.
MHOroaToMHbI€ CHUPTHL. JTUJIEHIVIMKOIb U TJIMILEPUH,
uX (¢unyeckue M XuUMUYeckue cBoicTBa. CuHTE3
JMOKCaHa u3 STHJIECHIJIUKOJIS. ToxcuuHOCTH
STHJICHTJIUKOJIS. KauectBennas peakuus Ha
MHOTr0aTOMHBIe cnupThl. [IpocThie 3upsl Kak U30MepbI
MpeiebHBIX OJJHOATOMHBIX cUPTOB. CpaBHEHUE UX

(¢u3NYEeCKUX W XUMHYECKHX CBOHCTB CO CIHpTaMHu.
Peakuus pacIleIICHHS IIPOCTBIX 3pupoB
nomoBogopoaomM. Jlaboparopueie ombITel. «CBOHCTBa

17




3TUIIOBOTO CIIUPTaY. «CBolicTBa TIULEPUHAY.
[Ipaktuyeckas pabora Ne4. [Tomyuenne 6pomaTana.

Odusnyeckue W XUMHYECKHE CBOWCTBA (heHONa W
Kpe3osioB. KucnoTtHele cBoiicTBa ()€HOJIOB B CPaBHEHHUH
co cmupramu. Peaknuu 3amemieHuss B OCH30JIHHOM
KOJIblle (TaJloreHupoBaHHe, HUTpoBaHuE). OKuCIEHHE
¢denonoB. KauecTBeHHble peakuu Ha heHoII.

KapOoHumnbHBIE COSNUHEHUS. DJEKTPOHHOE CTPOCHUE
KapOOHWJIBHOM  Tpymmbl. AJBAETHIBI U KETOHBI.
dusnyeckue CBOWCTBA GopMalIbIETHIa, arleTaabIerua,
aneroHa. IloHATHE O KETO-€HOJIBHOW TayTOMEpUU
KapOOHWIBHBIX COeAMHEHUN. Peakuuu mnprcoeauHeHUs
BOJBI, CIHPTOB, I[IMAHOBOAOPOAA W THUAPOCYIb(pUTA
HaTpusa. CpaBHEHHME  pEAKIHMOHHOW  CIOCOOHOCTH
QIBJACTUIOB U KETOHOB B PEAKUMSIX MPUCOCTUHEHUS.
Peakuun 3amemenuss aromoB Bogopoaa mnpu D-
yriaepogHoM aromMe Ha raioreH. [lommmepuszanus
dbopmanpaeruga u aneranpaeruaa. CHHTE3 CIHUPTOB
B3aUMOJICCTBUEM  KapOOHWJIBHBIX  COCAMHEHUH C
peaktuBoM ['punbsipa. OkucieHue KapOOHUIBHBIX
coenuHeHuil. CpaBHEHHE OKHUCIEHUS aJbJErHJ0B U
KeTOHOB. BoccraHoBreHne KapOOHUJIBHBIX COCTUHEHHIMA
B crnupThl. KauecTBeHHbIE pEakMU Ha albJACTUIHYIO
rpyniy. Peakuuu anbaobHO-KPOTOHOBOW KOHACHCAIUH.
Ocobennoctu dbopmainbaerua. Peaxuus
dbopmanbaeruna ¢ geromnom. Ilpakrtuyeckas padora NeS.
ITonydyenue aneroHa.

44. DeHOIBI.

45. KapOoHuibHbIE COSIMHECHHUS.

46. XUMHYECKUE CBOWCTBA U
METO/IBI MOJIy4EeHUS
KapOOHWJIBHBIX COCTMHECHUH.

47. KapOoHOBBIE KHCIIOTHI.

48. MHuoroo6pa3ue kapOOHOBBIX
KHCJIOT.

49. OyHKINOHAIbHBIE

IPOM3BOJIHBIE KapOOHOBBIX

Kap6onoBeie KHUCJIOTBI. DONEKTPOHHOE CTPOCHHE
KapOOKcWJIbHOM  rpynmbl.  ['oMosornyeckuit  psia
NpeAebHBIX  OJHOOCHOBHBIX  KapOOHOBBIX  KHCJOT.
dusnyeckue CBOMCTBAa KapOOHOBBIX KUCIIOT Ha MPUMEpE
MYypaBbUHOM, YKCYCHOH, IIPOINUOHOBOM, MAJIbMUTUHOBON
U CTEApPUHOBOM  KHUCJIOT. XHMHMYECKHE CBOWCTBA
KapOOHOBBIX KHCIOT. KucnoTHble cBoiicTBa (M3MEHEHUE
OKpaCKM WHJIHMKAaTOpOB, pPEAKUUH C  AKTUBHBIMU
METaJlJIaMM, OCHOBHBIMH OKCHJAaMH, OCHOBAaHHIMH,
consiMu). M3MeHeHue cuibl KapOOHOBBIX KHCIOT MpH
BBCIICHUM JIOHOPHBIX M aKLENTOPHBIX 3aMECTUTEIICH.
B3anmopeiictBue kapOOHOBBIX KHCIOT CO CHUPTaMH
(peakuus TepudUKaLINN). ["anorennpoBanue
KapOOHOBBIX KHCJIOT B OOKOByIO 1iemnb. OcoOEHHOCTH
MYpPaBbUHOM KHCIOTBL. BakHellnue npencTaBUTENN
Kjlacca KapOOHOBBIX KHCJIOT M HX IpPUMEHEHHE.
Ilonyyenue MypaBBMHOM M YKCYCHOM KHCIOT B
MPOMBIIIJIEHHOCTH. Bpiciine KapOOHOBBIE KHCIOTHI.
[I{aBeneBast KUCIOTA KaK MpPEACTAaBUTENb TUKapOOHOBBIX
kucnor.  IlpeacraBnenne O  HENpPENENbHBIX U
apoMaTH4ecKux kuciaorax. OCOOEHHOCTH UX CTPOSHHS U
CBOJCTB. 3HayeHue KapOOHOBBIX KHUCIIOT.
OyHKIIMOHAIBHbIE TPOM3BOJHBIE KapOOHOBBIX KHCIOT.
[TonydeHne XJIOPaHTUAPUAOB U aHTHAPUAOB KHUCIOT, UX
TUAPOIIN3S. [Tonyyenue  cnoxHBIX  3QuUpoB ¢
WCIOJIb30BAHUEM  XJIOPAHTHJIPHAOB W AHTUAPHUIOB
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KHCJIOT. kucnoT. CioxHble >QUpPbl Kak H30Mepbl KapOOHOBBIX
kuciaor. CpaBHeHME  (U3UMUYECKUX  CBOIMCTB U
PEaKIIMOHHOW  CIOCOOHOCTH  CIIOXKHBIX 3(PUPOB |
M30MEpHBIX MM  KapOOHOBBIX KHUCJIOT. ['maponus
cOXHBIX 3(upoB. CHHTE3 CIOXKHBIX A(HUPOB (HEHOJIOB.
CrnoxHble 3hupsI HEOPraHMYECKUX KHCJIOT.
Hutpornuuepun. AMuasl. Conu KapOOHOBBIX KHCIIOT, UX
TEPMUYECKOE PA3JIOKEHHE B MPUCYTCTBHM IIEJIOYH.
Cunre3 KapOOHWJIBHBIX COCIMHEHUN pa3ioXKEeHHEM
KaJIbIIMEBBIX COJIeH KapOOHOBBIX KHCIOT. [IpakTudeckas
pabora  Ne6.  IlomyueHume  YKCYCHOH  KHCIIOTHI.
IIpakTnueckas padbora Ne7. [lonydyeHue sTuiianerara.

50. XUMHUYECKUT MPAKTUKYM | 2 [IpakTrueckas pabora No 8. Pemenue
«Kucnopoaconepsxariue HKCIEPUMEHTATBHBIX 3a1a4 o TEME
OpraHUYEeCKHe BEIIECTBAY. «Kucnopoaconepxaiire opraHuuecKre BEIIeCTBAY.

51. Kontponbnas pabota Ned mo | 2 O6o0meHne U KOHTPOJb IMOJYYCHHBIX 3HAaHUU H
TemMe YMEHHIA.

«Kucnopozaconepxkarniue

OpPTraHUYECKHE BEIIECTBAY.

Paznen 5. A3ot- u cepocoaep:kamue coeaunenus. (14yacos — 76,10K0B).

52. Hutpocoenunenus. 2 Hutpocoenunenus. DIEKTPOHHOE CTpOCHHE
HUTPOTPYIIIIEI. [omy4yenne HUTPOCOETNHEHHIA.
B3priBuathie BemiecTsa.

53. AMUHBI. 2 Amunbl. M3omepus amuHoB. [lepBuuHbIe, BTOPUUHBIE U
TpeTUyHble aMUHbI. DU3NYECKHE CBOWMCTBA MPOCTEUIITNX

54, ApomaTudeckue aMUHBI. | 2
aMHHOB. AMUHBI Kak opranudeckue ocHoBaHus. Comu

AHHJIH. ANKWIAMMOHHS.  ANKMIUpOBaHWE U alMJIMPOBaHUE
aMHHOB. PeakuuM amMUHOB C a30THUCTOM KHCIIOTOM.
ApomMaruyeckue amMuHbBl. AHWINH. B3anMHOe BiHsHHE
TPyNIl aTOMOB B MOJIEKYJe AaHHWIMHA. XUMHUYECKUE

95. AuasocoeMHeHHs. 2 CBOWCTBAa aHWIMHA (OCHOBHBIE CBOWCTBAa, peaKIHUH

3aMeIIeHus] B  apOMaTHYECKOe  SJpO, OKHCJICHHE,
aIMIIMPOBAHHUE).

56. Cepoopranmdeckue 2 Juasocoenunenus. [lonydyeHre aMUHOB M3 CIHMPTOB M
COCAMHCHMA. HUTPOCOENHEHHH. [pumeHeHue AHUITHHA.

Cepooprannveckne coenuHeHus. llpeacraBieHue o

S7. l'eteponukimiieckue 2 CepoOpraHNyYecKuX coeauHeHusx. OCOOCHHOCTH —HX

COCTMHCHHM. CTPOCHHMS ¥ CBOWCTB. 3HAYCHHE CEPOOPraHUYECKUX
coenuHeHuil. l'erepouukinbl. @DypaH M NHPPOI KaK
MPECTaBUTENN TSI THYICHHBIX TeTEPOIHKIIOB.
58, T . 5 3H€§Tp0HHOC CTPOEHHUE MOJIEKYIbI upposia. KucnorHeie
cBoiicTBa muppona. IlupuaMH Kak TpeACTaBUTENb

reTepPOLUKIIBI.

HIECTUYJICHHBIX T'eTEPOLUKIOB. DJIEKTPOHHOE CTPOEHUE
MOJICKYJIbl TMMUPUIAWHA. OcHOBHEBIE CBOIICTBa IMUpUANHA,
peakiMM  3aMeUleHHs C  apOMaTHMYeCKHUM  SIPOM.
[IpencraBnenne 00 wMHIA307e, TUPUANHE, IypUHE,
IIYPUHOBBIX ¥ MUPUMUAMHOBBIX OCHOBAHUSIX.

[IpakTuyeckas pabora NeO. Pemenue
HKCHEPUMEHTAIbHBIX 33Ja4 M0 TeMe «A30TcoJepxKalue

OPTraHNYCCKUC BEIICCTBA.

Pa3znen 6. Buojiornueckn akTuBHBIE BellecTBa. (169acoB — 86,10Kk0B).
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59. OO0mmas XapaKTEPUCTHKA | 2 VYrneBonbl. MoHoO- 1 qucaxapuibl. OyHKIIMN yrIeBOIOB.
YIJIEBOAOB. Crpoenue buonornueckas  ponp  yrimeBomoB.  [moko3za —
MOHOCAXapHua0B. ¢usnyeckue CBOWCTBA, JMHEHHas M LUKIAYECKas

60. XuMu4yeckue CBOMCTBA | 2 ¢dopmbl.  Peaknum  TIFOKO3bI  (OKUCIICHHE —a30THOM
MOHOCAaXapHUJ0B. KHCJIOTOM, BOCCTAHOBJICHME B LIECTUATOMHBIH CIIUPT),

61. Hucaxapuibl. 2 KaueCTBCHHBbIC pEakUMM Ha IIIOKO3y. bpoxkeHue
rimoko3bl. dOpykTo3a Kak M30Mep INIIOKO3bl. Pubo3a u

62, TToNHCaXapHL 5 ne3okcupubosa. Ilonsatue o ramko3mnax. Jucaxapupisl.
Caxapo3a Kak MpeiCTaBUTEIb HEBOCCTAHABIMBAIOILUX
aUcaxapusoB. Manbproza M JIaKTO3a, EII00Ho3a.
I'mpponn3  nucaxapupoB. Ilosnyuenue caxapa U3
caxapHou cBekibl. [Tomucaxapunasl. Kpaxmai, rimkores,
nenrono3a. KauecTBeHHass peakuuss Ha  Kpaxmadi.
I'maponus monucaxapunoB. JlabopaTopuble pa®oTHI
«CBolicTBa TIIOKO3bI». «KadyecTBeHHass peakuus Ha
noKo3y».  «OmpeneneHue Kpaxmaiga B IMPOAYKTax
UTAHUS.

63. AMHMHOKHUCIIOTHI. 2 AMMHOKHUCIOTBI , Kak aM(OTepHblE COEIUHEHUS.
Peakuuu c kucioramMu u ocHoBaHusAMHU. OOpa3oBaHue
cinoxHbIX 3upos. [lentuasl. [lentunnas cBs3b.

64. Hennnsr. benkn. 2 AMHIHBIH XapakTep MNENTHUAHOW CBA3W. [ waponus
nentunoB. benku. IlepBuunas, BropudHas U TpeTHYHAS
CTpYKTYpbl OenkoB. KauecTBeHHbIe peakuuu Ha OenKu.
JlabopaTtopHas paborta «l{BeTHbBIE peakiuu OEIKOBY.

65. Crtpykrypa HYKJIEMHOBBIX | 2 HyxneunoBbie kucnotel. Hykneosuasl. HyxieoTuabl.
KUCIoT. bruonoruueckas poib HykiienHOBbIE KHUCIOTBI KaK HPUPOIHBIE MOJIMMEPHI.
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT. Crpoenne JIHK wu PHK. T'maponus HyKJIEMHOBBIX

KHCJIOT.

66. Konrtponsnas padora Ne 6 mo | 2 O6oOmeHe W KOHTPOJIb TONYYCHHBIX 3HAHUH W
pazneny 5 u 6. YMEHUM.

Pa3znen 7. BoicokomouiekyasipHbie coeqnHenust. (4 yaca — 2 6Jioka).

67. [Tonmumepsl W  TONMMEpHBIE | 2 [lonsiTvE 0  BBICOKOMOJIEKYJSIPHBIX  BEILIECTBaX.
MaTepHabl. [Momumepu3zanust M MOJMKOHJECHCAIUS KaK METOJIbI

CO3JIaHUs TTOJIMMEPOB. DiacTomepsl. Comonmumepusarius.
CoBpeMeHHbIe TUIACTHKHU (TIOJIMATHIICH, TMOJIMIIPONIIIEH,
MOJIUCTUPOT, MOJINBUHMIXJIOPH, ¢dropormacr,
HNOJMATUIIEHTepedTanaT, aKkpuia-OyTaaueH-CTUPOIbHBIHN
IJIACTHK, TTOJIMKapOOHATHI).

68. HTorosast KOHTPOJIbHAS 2 OO6oOmeHne W KOHTPOJb TMOJYYEHHBIX 3HAHUH W
paborTa. YMEHHH.

Hroro: 136 yacos, 68 0.;10K0B.

11 knace

Paznen 1. Hemerasuinl. (36 yacos- 18 6s10ka)

Knaccudukanus npocTbix
BelecTB. Bomopon.

2

Knaccudukanuss HeopraHWYECKHX BEMIECTB. DJIIEMEHTHI
METaUlbl M  HEMETaJUIbl M WX T[OJOXKEHHE B
[Tepuonuueckoit  cucreme. Bomopon. Ilomydenue,
¢u3nyueckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA (peakuuu ¢
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MeTaJllIaMU M HEMETAJUIAMH, BOCCTAHOBJICHHE OKCHJIOB H
coneil). 'mapunpl. TornBHbIE 3neMeHTHI. [IpakTnueckas
paborta Nel. [Tomydenue Bogopoa.

I"anorenst. Xiop.

Kucnopoaneie coequnenus
XJIopa.

Xnopoogopoa. ComnsiHast
KHCJIOTA.

®rop, 6pom, ox u ux
COC/IMHEHUSI.

lamorensr.  OOmiast  XapakTepUCTUKAa  MOATPYIIIHIL.
dusnyeckue CBOICTBa MPOCTBIX BEILIECTB.
3aKOHOMEPHOCTH WU3MEHEHUS OKHUCJIUTEIbHON
AKTUBHOCTH  TaJIOTEHOB B  COOTBETCTBUM C  HX
HoJIO’)KeHHEeM B mepuoauueckoit Tabnume. [lopsmok
BBITECHEHHsI TaJOr€HOB M3 PACTBOPOB TaJIOI€HU]IOB.
Ocobennoctn xuMuu ¢GrTopa. XJiIOp — TMOJNyuYeHHE B
OPOMBILIUICHHOCTH W Ja00opaTopuu, peakuud ¢
METaJUIaMH U HeMeTaulamMu. B3aumopeinctBue xjopa ¢
BOZIOM M pacTBOopamu mienoued. I[IpakTudeckas padora
Ne2. TlonyueHue XJ0OpOBOAOPOJA U COJSHOM KHCIIOTHI.
Kucnoponneie coenuHeHuss xjopa. [ MIOXJIOpUTHI,
XJIOpaT W TepXJIOpaThl KaK THUIHUYHBIE OKHUCIUTEIH.
OcoOennoctu xumun Opoma u wuoma. KadecTBenHas
peakuuss Ha HoA. l'amoreHoBOJOpOABI — IIOJIyYEHHE,
KHUCJIOTHBIE M BOCCTaHOBUTENbHbIE CBoOiicTBa. ConsiHas
KUcIoTa M ee coud. KadecTBeHHble peakuu Ha
ranoreHu-uoHsl. Jlaboparopusie onbiThl. 1. [Tomydenue
XJIOpa U MU3y4YEHHE ero CBOWCTB. 2. O3HAKOMIIEHHE CO
CBOICTBaMH XJIOpCOAEPKAIIUX otOenuBaresei.
KauecTBeHHass peaknusi Ha TaJOr€HUA-HOHBL. 3.
CaoiicTBa Opoma, MOJIa U UX COJICH.

XaJILKOT'€HEI.

O3oH-amnoTponHas
MOIUGHUKALHS KUCIOPOA.

ITepokcun Bonopoaa u ero
IIPOU3BOJIHBIE.

DNeMEeHThI MOATPYIIIIBI KHCIIOpO/Ia. Ob6mas
XapaKTepUCTHKa moArpynnbl. (Du3WYecKue CBOMCTBA
MPOCTBIX  BEIIECTB. O30H Kak  AUIOTPOITHAS
monupukanus kucnopoma. [lonydyenue ozoHa. O30H Kak
okuciaurenb. Ilo3uTHBHAS W HeraTuBHAas PoOJIb 030Ha B
okpyxaromeid cpene. CpaBHEHHE CBOWCTB O030Ha U
Kuciopona. Boma w  mepokcHa  BoIopojaa  Kak
BOJIOPOJHBIE COENMHEHHUS KHUCIOpOJAa — CpaBHEHHE
cBorctB. Ilepokcua BoAopoga Kak OKHUCIUTENb U
BoccTaHOBUTENb. [lepokcuabl Metanos. JlabopaTopHbie
pabothl « Paznoxkenue nepokcuaa Bogopoaa. OKucieHue
MOJINI-MOHOB TIEPOKCUIOM BOJIOPOJA B KHCIIOHN cpesie.»

Cepa.
Ceposoaopoa. Cynbhusbl.

10.

CepHuUCTBII Ta3.
CepHUCTBIN aHTUIPUI U
cepHasi KUCIIoTa.

Cepa. Amnorponusi cepbl. @U3HUYECKHE U XHUMHUYECKHE
CBOMcTBa cepbl  (B3aMMOJEWCTBHE C  METAJUIAMH,
KHCJIIOPOJIOM,  BOJOPOZOM, pacTBOpaMU  ILEJIOYEH,
KHCIIOTAMU-OKUCIIUTEISIMU). CepoBoaopon —
MIOJIy4YEHUE, KUCIOTHBIE U BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA.
Cynbhunpl. CepHUCTBIN Ta3 KakK KHUCJIOTHBIA OKCHIL.
OKucnuTenbHblE W BOCCTAHOBHUTEJIBHBIE  CBOWCTBA
cepuucroro rasa. llomydyenue cepHucTOoro rasa B
MIPOMBIIIJIEHHOCTH U jabopaTopuu. CepHUCTast KUCIOTa
n ee comu. Cepuplii anrugpua. CepHass KucioTa.
CBolicTBa KOHIICHTPUPOBAHHOW U pa30aBlIEHHON cepHOM
KUCIOTBL.  [IelicTBME€  KOHIIEHTPUPOBAHHOW  CEpHOU
KHCJIOTBI Ha caxap, MeTaJlIbl, HeMEeTaJlIbl, CYJIb(UIbI.
Tepmuueckas ycroiuuBocTh cyibdaTtoB. KauecTBeHHas
peakus Ha CEepHYK KHUCIOTYy M ee coiu. TuocepHas
KHCJIOTa U THOCYJIb(AaThI.
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11.

CepHUCTBIN aHTUIPUI U
cepHasi KUCIIoTa.

DneMeHTHI OATrPYIIIHI a30Ta.

A30T M €ro COeQUHEHMS. DJIEMEHTHI MOATPYMIIBI a30Ta.
OOmass xapakTepucTuka MoArpymnmnbel. Dusnueckue
CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. CTpOCHUE MOJIEKYIIbI a30Ta.
du3nyecKue U XMMHUYECKUe CBOMCTBA a3ora. [loryuenue
a30Ta B MPOMBIIUIEHHOCTH U Jabopartopuu. HuTpuusl.
AMMUaK — ero noiyueHue, GU3n4ecKue U XUMHUICCKHE
cBoiictBa. OCHOBHBIC CBOWCTBAa BOJHBIX PAacTBOPOB
ammuaka. Comu ammonus. [loBeaenue coseit aMmMoHUS
Opu HarpeBaHuMM. AMMHAK KaK BOCCTaHOBUTEIb.
[Ipumenenne ammuaka. OKCUabl a30Ta, UX MOJYyYEHUE U
cBorictBa. Oxcup azora(l). Oxucnenune okcuaa azora(ll)
kuciopojgoM.  Jumepuzanus ~— okcuzma  azora(lV).
A3zoTuctas kuciaora U ee conu. HuTputel Kak
OKHCITUTEIM U BOCCTAHOBUTEIH. A30THAsl KHUCIOTA —
¢u3nueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA, IOJy4YCHHUE.
OTHomIeHWE a30THOM  KHUCIOTHI K MeTaulaM |
HEMeTaJUlaM. 3aBUCHUMOCTh MPOJIYKTa BOCCTAaHOBIICHUS
AQ30THOM  KHCIOTBI OT AaKTUBHOCTM MeTalla |
KOHIICHTPAIIUU KHUCIOTBL. TepMHuueckas yCTONYHBOCTH
HutparoB. Ilpaktuyeckas pabora Ne 3. [lomyuenue
aMMHaKa ¥ U3y4eHHUe ero CBONCTB.

dochop m ero coemmuHenus. Aiorporus ¢ocedopa.
Xumuueckue — cBoiictBa  Qocdopa  (peakmum ¢
KHCJIOPO/IOM, TaJOT€HAMH, METaJIaMH,  CJIOKHBIMH
BEIIECTBAMH-OKUCIUTEISIMH, iesoyamu). [lonydyenue u
npumeHenne  Qocdopa.  DochopHbli  aHTHIPHI.
OptodocdopHas u meradochopHas KUCIOTHI U UX COJH.
KauectBennas peaxuust Ha optodocdatel. Paznoxenue
optodochoproit kucnotsl. ITupodocdopHas kuciaora u
niupodocdatel. Dochuab. Dochun. Xmopuasl hocdopa.
Oxcun pochopa(lll), pochopuctas kucaora u ee cou.

Yrnepon. Amnorponus yriaepoaa. CpaBHEHUE CTPOEHHUS
n cBoiicTB rpadura u anmaza. DymnepeH kak HoBas
MoJekyisipHas Gopma yrieposa. I'pagen kak MOHOCIOM
rpadura. VYruneponnsie HAaHOTPYOKH. VYrous.
AKTUBUPOBaHHBIN yroib. ApncopOuus. XuMHUECKHE
cBoiicTBa yria. Kapounel. ['uaponus kapOuaa Kambus 1
Kapbuna amoMuHus. KapOuapel mepexoiHbIX METaIoB
KaK CBEpXIIpouHble Marepuanbl. OKCHIbl yriepoja.
OOpazoBaHue yrapHoro ra3a Mpu HEMOJIHOM CTrOpaHuu
yras. Yroib W YrapHeli ra3 Kak BOCCTAaHOBMTEIH.
Peaknusa yrapHoro rasa c¢ pacraBaMu mienodeil. CuHTes
(opMHaTOB M OKcalaroB. YTJEKUCHbIM ra3. YrojbHas
Kkucinora u ee conu. IloBeneHue cpemrHUX UM KHUCIBIX
kapOoHaTOB mpu HarpeBaHuu. llpakTuueckas pabora
Ne4. TTonyyeHne yriaekucioro rasa.

Kpemuuit. CsolicTBa mpocroro Bemectsa. Peaknnu c
XJIOPOM, KHCJIOPOJOM, pacTBopamu Iuenodeil. Oxcun
KpEMHHMS B IPUPOJIE U TeXHUKE. KpeMHHEBbIE KUCIOTHI U
nx conu. I'maponus cuimkaroB. CuiaaH — BOJOPOJHOE
COCIMHCHNEC KPEMHHU .

A30T.

12. AMMMaK ¥ COJIM AMMOHHUS.
OKkcugrl a3ora.

13. AB30THas KMCJI0Ta U €€ COJIU.

14. Ddocdhop.
®dochopHBIN aHTUAPUT U
dbocdopHBIC KUCITOTHI.

15. ®dochopHbIi aHTHAPU] U
dbochopHbIe KHCIIOTHI.
Yraepon.

16. CoenuHenus yriaepoa.

17. Kpemuuii. Coequnenus
KpEMHUSI.

18. bop.

Bop. Oxcun 6opa. bopnas kucnora u ee comu. bypa.
[IpakTrueckas paborta No 5. Brinonnenue
SKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a7a4 1o Teme «HemeTtamby.
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Kontponbnast padora Nel mo O6o0menne W KOHTPOJIb TMOJTYYEHHBIX 3HAHUH U
teme «Hemeramas. YMEHHI.
Paznen 2. Merauisl ( 23 yaca — 11,5 6J10x0B)

19. CBoiicTBa U METOIbI 2 OO0muii 0630p dmeMeHTOB — wMeTauioB. CBoiicTBa

MOJIyYEHUS] METAJIOB. IIPOCTBIX BEILECTB-METAJIIOB. Meramnueckue
KPUCTAJUTNYECKUE PEIICTKHU.

CmuiaBsl. CmnaBel.  XapakTepucTHKa  Haumbojee  U3BECTHBIX
cru1aBoB. [lonyuenue u npuMeHeHE METAJIOB.

20. OO01as xapakTepuCcTHKa 2 Hlemounsle MeTamiel — O0mAas  XapaKTEpPUCTHKA
HIEJIOYHBIX METAJIOB. HNOATPYIIIbI, XapaKTEPHbIE PEaKUUU HATPUS M Kajusl.
Harpuii u xanuii. CpolicTBa 1IeN0YHBIX MeTauioB. Ilomyuenue menouHbIx
CoenuHeHns HaTpUs U KU, MetauioB. Coja M e1Kuil HaTp — BaXKHEHIINE

COCJIMHECHUS HATPHUSL.

21. OO01mas xapakTepucTHKa 2 bepunnuii, MarHui, IIEIOYHO3EMEIbHBIE METAJLIBI.
AJIEMEHTOB IJIaBHOMN Marauii v Kanbiuii, UX o00IIas XapakTepUCTHKA Ha
noarpynmnst || rpynmsr. ocHOoBe mnonokeHuss B Ilepumonuueckoir  cucreme
Maruauii u ero COeIMHEHU. anementoB /. M. MeHneneeBa W CTpPOEHUST aTOMOB.
Kanbuwmii u ero coequHeHus. [Tonyuenue, puznyecKkue U XUMUIECKHE CBONCTBA,

NPUMEHEHHWE MAarHus, Kajblusd M HMX COCIUHECHHM.
AM(DOTEepHOCTh OKCHAA U TUAPOKCUAA OepHILIHs.
Okpacka IJIaMeHU COJIIMH HIEIOYHBIX u
HIETIOYHO3EMENbHBIX MeTaluioB. [IpakTuyeckas pabota
Ne6. Tlomyuenune ropbKkoii oy (CEMHBOAHOTO Cylb(haTa
Mar’us).

22. JKecTkocTh BOJIBI U CLIOCOOBI | 2 ’KecTtkocTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€ yCTPAHEHUS.
€€ yCTpaHEHHH.

AOMUHUN- XUMHYECKUI ATOMUHUI. PacnipoctpaneHHOCTH B MpUpOJIE,
AJIEMEHT U MPOCTOE (buznvecKre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA (OTHOIIIEHUE K
BeniecTBo. CoenHeHus KHCIIOPOJy, TaJlor€HaM, pacTBOpaM KHCIJIOT U IIEJIOYeH,
AJFOMUHUSL. amroMoTepmusi). AMGOTEPHOCTh OKCHIA U THAPOKCHJIA
amoMunus. Conu amoMmunus. [lomHoe pasnoxeHue
BOJIOW coOJIel aIOMUHHUS CO CIA0BIMHM JIByXOCHOBHBIMU
KHCJIOTaMU. AJIFOMUHATBI B TBEPJOM BHUJE U B PacTBOpE.
[Ipumenenne amomunusi. CoequHEHUS aTIOMUHHUS B
HU3IINX CTENeHAX okucieHus. [IpakTuueckas pabota
Ne8. BbinosHeHUe 3KCHEPUMEHTANbHBIX 33Ja4 MO TEMe
«Metamnel TnaBHBIX moArpymnmy. [Ipaktudeckas pabora
No7. TTony4yeHne alFOMOKaJIMEBBIX KBACIIOB.
23. AOMUHUN- XUMHYECKUI 2 ANOMUHUM. PacnpoctpaneHHOCTH B MpUpOJIE,

DJIEMEHT U IPOCTOE
BenrecTBo. CoeinHEeHUS
AJTFOMHUHUSL.

OJ10BO U CBUHEII.

(u3nuecKkre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA (OTHOILLIEHUE K
KHUCJIOPOJly, TaJlor€HaM, pPacTBOpaM KHCIJIOT U ILIEJIOYEH,
amroMoTepmusi). AMGMOTEPHOCTh OKCHIA W THAPOKCHIIA
amomunusa. Comu  amomuHusa. IlonHoe pasnokeHue
BOJZIOW coOJIel aFOMUHHUS CO CIa0bIMHM JBYXOCHOBHBIMHU
KHMCJIOTaMU. AJIFOMMHATBHI B TBEPIOM BHJIE U B PACTBOPE.
[Ipumenenne amomunuss. CoequHEHHs ATIOMUHUS B
HU3LIMX CTeNeHsX okucieHus. [IpakTuueckas pabora
Ne8. BpInosHeHHE 3KCNEPUMEHTANIBHBIX 33/1a4 10 TEME
«MeTambl T1aBHBIX moArpymnm». [IpakTuueckas padota
No7. ITonyuyeHne alFtOMOKaIMEBBIX KBACIIOB
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OmoBo U cBuHel. Dusnyeckre U XUMHUUECKHUE CBOMCTBA
(peakuuyu C KHCIOPOAOM, KHCIOTaMH), INPUMEHEHHE.
Comu onosa(Il) u ceunna(Il). CBUHIIOBEIIT aKKyMYJISTODP.

24, OO0m1as XxapakTepucTUKa Mertamibl MOOOYHBIX  TOATPYIIIL. OcobGeHHoCTH
MEePEXOIHBIX METAJIIOB. CTPOEHHUSI aTOMOB NEPEXOAHBIX MeTauioB. [IpakTrueckas
pabora Nell. BrimongHeHHE 3KCHEPUMEHTANTBHBIX 3aad
1o TeMe «MeTauibl MOOOYHBIX MOATPYIIID.
XpoM. CoeriHEHHUS XpoMa. XpoM. ®du3nyecKkue CBOMCTBA, XUMUUECKHUE CBOMCTBA
3aBUCUMOCTh KHCIIOTHO- (oTHOLIEHHE K BOJSHOMY Iapy, KHUCIOPOAY, XJOpY,
OCHOBHBIX U OKHCIUTEIBHO- pacTBopaM  KHCIOT). V3MeHeHHe  OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX CBOMCTB BOCCTAHOBUTEIBHBIX W KHCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB
OT CTEIEHU OKUCIICHUS OKCHUJOB U THUIPOKCUIOB XpOMa C pPOCTOM CTEHEHU
MeTala. okucieHus. AMQoTepHbIE  CBOWCTBA OKCHAA U
ruapokcuaa xpoma(lll). Oxucnenue coneit xpoma(Ill) B
XpoMatbl.  B3aumHBIE — MEepexolbl  XpOMAaToB U
JUXPOMATOB. XPOMATHI U AUXPOMAThl KaK OKUCIUTEIH.
25. Xpom. CoeqriHEHUS XpoMa. XpoM. Pu3nyecKue CBOMCTBA, XUMHUECKHUE CBOMCTBA
3aBUCUMOCTh KHCIIOTHO- (oTHOIIEHHE K BOJSHOMY IMapy, KHUCIOPOAY, XJIOpY,
OCHOBHBIX U OKUCIIUTEIHHO- pacTtBopamM  KHUCJOT). V3MeHeHHe  OKHMCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX CBOMCTB BOCCTAHOBUTEJIBHBIX M KHUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB
OT CTETICHU OKHCJICHHS OKCHUJIOB U THUIPOKCHUIOB XpOMa C POCTOM CTEHEHHU
MeTasuia. okucieHusa. Am¢oTepHble  CBOHCTBA  OKCHAA U
ruapokcuaa xpoma(lll). Oxucnenune coneit xpoma(lll) B

Maprasen. XpoMatbl.  B3aumHbBIE  mEepexolbl  XpOMaToB U
TUXPOMATOB. XPOMATHI U AUXPOMATHI KAK OKUCITUTEIH.
Mapraneny, — ¢u3MUYEeCKHe W XHMHYECKHE CBOWCTBA
(oTHOIIEHUE K KHUCIOPOAY, XJIOpPY, pacTBOpaM KHCIIOT).
Oxcupn mapranna(IV) kak oxkuciaurenb M KaTaauzarop.
[Tepmanranat kamusi kak okuciautens. Manranat (VI)
KaJIUsI ¥ €T0 CBOMCTBA.

26. Kene3o kak XuMU4YeCKU Kenezo. Haxoxzaenue B npupoje. 3HaueHHUE Keme3a s
anemeHT. JKeneszo-npocroe opranusma 4denoBeka. @u3ndecKkue CBOMCTBA XKellesa.
BELIECTBO. CmuiaBbl kenesa ¢ yriepoaoM. XUMHUYECKUE CBOMCTBA
CoenuHenus xenesa. xelesa (B3auMOJEHCTBHE ¢ KHUCIIOPOIOM, XJI0POM, CEpoil,

yriaeM, KHCIOTaMH, pacTBopamu coiei). CpaBHEHHE
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX u OKHCITUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIX CBOWCTB ruapokcuaa xenesza(ll) u
ruapokcuaa xenesa(lll). Comu xeneza(ll) u xeneza(Ill).
Metonsl nepeBona comneit xkene3a(ll) B conmu xeneza(Ill)
u obparHo. OKuCITUTENHHBIE CBOWCTBA COEIWHEHUN
xene3za(lll) B peakuusx ¢ BOCCTAHOBHUTENSIMU (MOAUIIOM,
MEJIBIO). [uanunnapie KOMILJIEKCHI xKernesa.
KauectBennsie peakiuu Ha wuoHbl kene3a(ll) u (III).
[Ipaktuueckass pabora NelO. Tlomyuyenuwe xKene3HOro
Kynopoca.

27. CoenuHeHus xenesa. CpaBHEHHE KHCIOTHO-OCHOBHBIX W  OKHUCIUTEIHHO-

Mens.

BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB ruapokcuaa xeneza(ll) u
ruapokcuaa xene3a(lll). Comu xeneza(ll) u xeneza(Ill).
Metonsr nepeBona coneit xene3a(ll) B conmu xeneza(Ill)
u obparHo. OxuCTUTENHHBIE CBOWCTBA COCIWHECHUN
xene3a(lll) B peakuusix ¢ BOCCTAHOBUTEISMU (HOAHIOM,
MEIbIO). [{nanunuble KOMILJIEKCBI xKenesa.
KauectBennnie peakium Ha uoHbl sxeneza(ll) u (III).
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[Ipaktrueckass padota Nel(Q. IlomydeHue IKeIE3HOTO
Kynopoca.

Mens. Haxoxnenne B npupone. Pusznueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA (B3aMMOJIEHCTBUE C KHUCIOPOJIOM,
XJOpOM, CepoH, KucioTamu-okuciautessimu). Conu
meau(Il). Mennsiii kymopoc. Ammmakatel meau(l) u
menu(Il). [Monyyenue oxcuaa meau(l) BoccTaHOBIECHUEM
ruapokcuaa menu(Il) rmrokosoit. IIpakTudeckas pabora
Ne9. TTonyuenue MeHOTO Kynopoca.

28. Cepebpo. 3o510T0. 2 Cepebpo. Dusmueckue W XHUMHYECKHE CBOMCTBa
(B3auMozelicTBUE €  CepoM, XJIOpOM, KHUCIOTaMH-
okucnurensimu). OcaxaeHue okcuga cepedpa mpu
JCHCTBUU ILEJIOYM Ha Ccoimu cepedpa. AMMHAKaThl
cepebpa kak okucinurenu. KauecTBeHHas peakuus Ha
MOHBI cepebpa. 3omoTo. DUBHYECKHE U XHUMHUYECKHE
CBOMCTBa (B3aMMOJEWCTBHE C XJOPOM, «IIapCKOU
BOJIKOI». CrtocoObI BBIZIETICHHSI 30JI0TA U3 30JI0TOHOCHOM
MOPO/JIBI.

29. [{unk. PTyTh. 2 Hunk.  ®wusnueckue W XUMHYECKHE  CBOMCTBA
(B3aMMoOJIeHiCTBHE C TajJoreHaMH, KHCJIOPOJIOM, CEPOH,
pacTBOpaMH KUCIOT U Ienoueit). AM(QOTEpHOCTh OKCUAA
Y THIPOKCH/IA IIUHKA.

Pryrs.  IlpencraBnenue o CBOWCTBAX pPTYTH U €€
COCIMHCHUSIX.
30. Kontponbnas padora Ne2 mo | 1 OO6o0meHne ¥ KOHTPOJIb TOJYYEHHBIX 3HAHUU U
TeMe «MeTaub. YMEHUH.
Pa3nen 3. Ctpoenue atroma. Xumudeckas cBsi3b. (9 yacon- 3,5 6,10k0B)
Snpo atoma. Snepusie 1 Crpoenne aroma. Hykmuasl.  W3oromsl.  Tumsl
peaxIuu. paAMOAaKTUBHOIO pacmaia. TepMOsSAEpHBIA  CHUHTE3.
[lonyyeHne HOBBIX 2JIEMEHTOB. SIEepHBIEC PEaKIIUH.

31. DIeMeHTapHbI€ OHATHS [IpencraBnenue o KBaHTOBOM MexaHuUKe. KBaHTOBBIE
KBAaHTOBOW MEXaHUKH. 4JHcna.

SnexTponHbIe Konpurypaiun | 2 CtpoeHue HIIEKTPOHHBIX 000JOYEeK aTOMOB. ATOMHBIC
4TOMOB. opbutanu. Pannyc aroma. D1neKTpooTpULIaTEIbHOCTb.

32. DINIeKTpOHHBIE KOHpUTypaluu | 2 CrpoeHue HJIEKTPOHHBIX O0OJIOYEK aTOMOB. ATOMHBIE
aTOMOB. opbutanu. Pagnyc aroma. DneKTpoOTpHUIIaTEeTHbHOCTb.
KoBasneHnTHas cBs3b U Xumuueckas CBS3b. Bunpl xuMuueckoi CBS3H.
CTPOECHHE MOJIEKYII. KoBaneHTHast cB3b U €€ XapaKTepUCTUKHU (JIJIMHA CBA3H,

33. Nonnas cBs3b. CtpoeHue 2 MOJIAPHOCTh,  TMOJIIPU3YEMOCTh, KpPaTHOCTb  CBSI3M).
MOHHBIX KPUCTAJUIOB. HNonnasg cBa3p. Merammyeckass cBA3b.  CTpoeHHe
[V ———— TBepAbIX Ten. Kpucramimyeckue u amop(dHbIE Tena.
K Tunbel KPUCTALTMYECKUX PEIICTOK METAJIOB M MOHHBIX

PUCTAJUIMUECKHUE PELIETKH . .
METAILIOB. COCNMHEHUN. MEXMOJEKyIsIpHbIE  B3aUMOJACHCTBUA.
34. Merannuueckas CBS3b. 2 Bozopopas cBsse.
Kpucrannueckue pemerku
METaJIOB.
MexMmoueKyspHbIe
B3aMMOJICHCTBUS.
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Paznen 4. OcHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUSA XMMUYECKUX PeaKkiuii.

(18 yacoB — 9 6.10Kx0B)

35. Tennosie 3 PeKThI 2 TennoBoi s dexr XUMUYECKON peaKIuu.
XUMHUYECKHUX PEAKIIHIA. DHIO0TEPMUYECKHE U IK30TEPMHUUECKUE PEAKIIHH.
3akoH ['ecca.

36. Outponus. Bropoi 3akoH 2 3akoH ['ecca. Temora 0Opa3oBaHus BEIIECTBA. DHEPIrUs
TEPMOJNHAMUKHU. cBs3u. llonarue o6 sutanbnuu. [loHsiTHE 00 PHTpOMHH.

Bropoii 3akoH TepmoanHamMuku. Dueprus ' uboca un
KPUTEPUU CAaMOIIPOU3BOJIILHOCTH XUMHUECKOH peaKIItu.

37. Oueprus ['m60ca u kputepuu | 2 CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKIHUN U €€ 3aBUCUMOCTb OT
CaMOIIpOM3BOIEHOCTH IPUPOJILI PEATUPYIOLIMX BELIECTB, KOHIIEHTPALIMI
XUMIHCCKMX PCAKIMH. peareHToB, TEMIIEPaTypbl, HATMYHS KaTallu3aTropa,

38. CKOpOCTh XUMUYECKOM 2
peaKIHH. 3aKoH rmi)mazm MOBEPXHOCTH PEarrpyroIIuX BEHIecTB. 3aKOH
JIEHCTBYIOIIX Macc. neiicrpyromux mace. [IpaBuno Bant [N'odda. [Torstre 06
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH SHEPIrUU aKTHUBAIMU M 00 YHEPTeTHIECKOM MpoduIie
peaKuMu OT TEMIIEPATYPHI. peakuuu. 'oMOreHHbIN U T€TEPOTreHHbIN KaTaIn3.

39. Karanus. Katanusaropst. 2 ITpumepsl KaTaNUTUYECKUX NIPOLECCOB B TEXHUKE U B
XUMHYECKOe PaBHOBECHE. ’KHBBIX opranu3Max. @epMeHThI KaKk OHOJOTHYECKUE
KorcranTa paBHOBECH. Karanu3aTopsl. OOpaTuMble peakiuu. XUMUYECKOe

40. XHUMHYECKOE PAaBHOBECHE. 2

paBHoBecue. [Ipuniun Jle [latense. Koncranra
KoHcraHTa paBHOBECHS.
Mpunran Je latense. paBHOBecus. PaBHoBecue B pacTBopax. KoHcTaHThI

41. HoHHoe mpou3BeicHNE BOJBL. | 2 AUCCOLHalnH.

Bopopoansiil mokazaresns. -

XUMHYECKOE PABHOBECHE B Pacuer pH pacTBOpPOB CHIIBHBIX KHCJIOT M IIEIIOYEH.

pacTBOpaXx. [IpousBenenne pacTBOPUMOCTH. Psn AKTUBHOCTH
MetauioB.  Jlaboparopnas  pabora «  DakTOpHI,
BJIMSIONINE HAa B3aMMOJICHCTBHE MeTallla C pacTBOpaMU
KHCIIOT.

42. XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE B 2 Koncranta paBHoBecus. PaBHOBecme B pacTBopax.
pacTBopax. KoHcTaHTBI AHCCOIHAITHH.
XUMUYECKUE UCTOYHUKHU
TOKA. DJIEKTPOIIN3

43. XUMHAYECKUE UCTOTHUKHU 2 [ToHsATHE O CTAHJAPTHOM OJJICKTPOJHOM MOTEHIUAIE H
TOKa. DIEKTPOIIU3. JNEKTPOABIIKYIIEH  CHJIE  peaknud.  XUMHUYECKUe
Kontponbnass pabora Ne3. UCTOYHUKHU TOKa! raJlbBAaHUYECKUE DIIEMEHTHI,
Teopernueckue OCHOBBI AKKYMYJIATOPBl W TOIUTMBHBIC 3JIEMEHTBI. DIJIEKTPOJIU3
XUMUH. pacIiaBoB U BOJHBIX PAaCTBOPOB DJEKTPOIUTOB. 3aKOHBI

AJIEKTPOJIH3A.
O6o00meHrne ¥ KOHTPOJIb TOJYYEHHBIX 3HAHUU U
YMEHHH.

Paznen 5. Xumuueckasi TexHoJiorusi. (8 yacos-4 6Ji0ka)

44, HaydHble TpUHIIAITEL 2 OCHOBHBIE  TNPUHIUIBl  XUMHUYECKOW  TEXHOJIOTHH.
OpTraHU3aIH XUMUIECKOTO [IpousBocTBO cepHOH KHCIIOTHI KOHTaKTHBIM

npousBoAcTBa. [Ipon3BoncTBo
CEpPHOU KHUCIIOTHI.
ITpon3BoacTBO aMMHuaKa.

crocoboM. XumusM mpotecca. CrIpbe AJIs IPOU3BOJICTBA
cepHOW KHCIOTHL. TexHomormdyeckas cxema Tmpolecca,
MIPOLIECCHI U amMaparsbl.

[TpouzBoacTBO aMMHaKa. XuMH3M  TIpoliecca.
OmnpeneneHre ONTHUMAIbHBIX  YCIOBHM  MpPOBEICHHS
peakiuu. [TpuHIUN LMPKYISALIMM U €ro peajlu3anus B
TEXHOJIOTHYECKOU CXEME.
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45. [Tpon3BOACTBO UyTYHA. 2 Meramnyprusi. Uepnast wertamnyprus. J{omeHHBII
IIpou3BOACTBO CTAIIN. npouecc (CbIpbe, YyCTPOMCTBO AOMEHHOM IE€Ud, XUMHU3M

76. TpoMbIIICHHbI 5 mpouecca). IlpousBoncTtBo cramu B KHCIOPOJHOM
OPTAHMUCCKHH CHETES, KOHBEpTEpPE U B 3JieKTporneyax. OpraHM4eckuii CHHTES.

CuHTre3pl Ha OCHOBe CcHHTe3-Taza. I[IpomsBoacTBo
METaHoJIA.
47. XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHNE 2 DKonorusi U TpodiieMa OXpaHbl OKPYKAMOIIECH CpEeIbl.
OKPYKalOIle Cpebl. 3esieHast XUMHSL.
«3eneHas XUMHUSL.
Pa3nen 6. Xumusi B ObITY H Ha ciryk0e oomecTBa. (8 yacos- 4 6j10ka)
48. XuMu UL, 2 Xumus rumud. JKupbl, O€NKH, YIJIEBOJbI, BHUTAMHHBI.
[MumeBbie 106aBKy, UX Kiaccu(ukanus. 3anpenieHHble 1

29. TIeKAPCTBEHHBIC CPEACTEa. 5 paspelieHHble  nuUIIeBble  100aBkU. JlekapcTBEHHbIE

TIArMeHTS B KpacK cpeactBa.  Kpacku M IIHIMCHTBHL [TpuHIHATIEI
okpamuBanusi TkaHei. IlpakTtuueckas pabora Nel4.
Kpamenue Tkanen.

50. XUMHS B CTPOUTEINILCTBE. 2 Xumus B crpoutenbcrBe. Llement, O6eroH. Crekino u
XUMHUS B CEITHCKOM KepamuKa. Tpaguiontsie u COBpPEMEHHBIE
XO35IICTBE. KepaMHuecKue MaTepuabl. CaepxnpoBosiias
Heopranunueckue maTepuaibl kepamuka. beitoBas xumus. OtdenuBaronue CpencTsa.

XHUMHS B CEILCKOM X03giicTBe. MHCEKTUIIUAEI U
nectunubl. CpeacTBa 3amuThl pacTeHuil. PenemieHTsl.
JlabopaTopHbie pabOThI: «3HAKOMCTBO C MOIOIIUMHU
cpeacTBaMu».  «3HAKOMCTBO C  OTOENMBAIOIIKUMU
cpeactBamm». «Kien». «3HaKOMCTBO C MHUHEpaJbHBIMU
yIOOpEeHUsIMU M W3Y4eHHE UX CBOMCTB». IIpakTuueckas
pabota Nel5. Onpenenenne MUHEPATIbHBIX YIOOPEHUH.

51. OcCOo0eHHOCTH COBPEMEHHON | 2 OcoOeHHOCTH  COBPEMEHHOM Hayku. MeTonoa0orus

Hayku. MeTtoaonorus
Hay4HOI'O UCCIIEAOBaHUSI.
N cTouyHNKHM XUMHYECKON
UHpOpMaLIUH.

NtoroBas KOHTpOJIbHAS
pabora.

HAY4YHOTO HCCIIe0BaHUS. [Tpodeccus XUMHKA.
Marematnueckas XUMHUSL. Ilouck XUMHUYECKON
nHpopmanuu. Pabora c 6a3aMu JaHHBIX.

O6o00meHrne ¥ KOHTPOJIb TOJYYEHHBIX 3HAaHUU U
YMEHHH.

Hroro: 102 yaca, 51 6J0K.

MyHununajibHoe 010/1:KeTHOe 00111e00pa3oBaTeibHOE YUpPeKIeHue
«Cpennss o0meodpasoBaTenbHas MKOJIa No2y
MHOJIHOI'O JHA XYJOXKXECTBEHHO-OCTETHYECKOI'O HAITIPABJIEHUA

CorsnacoBano
3aMEeCTUTEIb TUpeKTopa no Y BP

» 2023 1.

Yr1Bepikaaw
JIUPEKTOP
MBOY COIIINe2
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/PssooBsa JK.B. / MowuceeB E.A

ITpuka3 Ne
oT« » 2023 r.

KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEJIBHBIE MATEPUAJIbBI
JUI KOHTPOJIbHBIX PaboT
110 XUMHUH

Ju1st yqamumxest 10 kiaccoB
Ha 2023-2024 y4eOnblii rox

CocraBuTeJIb: YUUTEIb XUMUU
lenmmua M.II.

r. Capanyn

KonTtpoabnas pabdora Nel.
1 papuanTt
Yacrs |. Tecr.
VYka3aHel XUMHYECKHE DIIEMEHTHI B JAHHOM pﬂ[ly:
1) K; 2) Br; 3) 1; 4) Mn; 5) Ca;

1. Onpenenure, aTOMbI KaKuX U3 YKa3aHHBIX B PAAYXUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B OCHOBHOM
COCTOSTHUM UMEIOT OJMHAKOBOE YHUCIIO P-3JIEKTPOHOB BO BHELIHEM SHEPTETUYECKOM CJIOE.
Otser:
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L1 ]

2. BeiOepute Tpu saeMeHTa-MeTauia. Pacrnonoknure BHIOpaHHBIC DJIEMEHTHI B IOPSIKE
YMCHBIICHUS YUCJIa BAJICHTHBIX JJICKTPOHOB.
OTtBeT:

LI [ ]
3.BeibepuTe 2 sreMeHTa, KOTOphIE B COEAMHEHUSX MPOSBISIOT OCTOSIHHYIO CTEIIEHb
OKHCJICHHUS.
4. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUS MEKIY (DOPMYIION BelecTBa U KJIACCOM /TPYIIIOii, K KOTOpoMY (-
0i1) 3TO BELIECTBO IPUHA/JICIKUT.
®opmyaa BemecTtBa Kiacc/rpynna

A) N2Os 1) okcu1 KUCIIOTHBIN
b) Zn0O2) kucnora
B) HNO3 3)oKcUT OCHOBHBIN

4) okcua am(pOoTepHBII

5. VI3 mpeyiosxKeHHOTO MepeyHs BEIOEPHUTE [Ba BEIIECTBA, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX MPUCYTCTBYET
MOHHASI XUMHYECKasl CBSI3b.

a) xyopun uesusi; 0) okeun pyouaus; B) okcua yriepoaa (1), r) cepnas kucnora; 1)
XJIOPOBOAOPO/;

6. VI3 ipeiyIo’KeHHOTO IepeyHs BEIOCPHUTE JIBa BEIICCTBA, KOTOPHIC UMEIOT ATOMHYIO
KPUCTAJIMYECKYIO PEelIeTKy. a) Hoa; O) jien; B) moBapeHHas COJib; T') KPEMHE3EM; 1) ajiMas;
7. YcranoBure coorBeTcTBUE Mexay OBP u n3aMeHeHnem cTeneHu OKUCICHUS! BOCCTAHOBUTEIS
B 3TOM PEaKIHH.

YpaBHe}me peaknumn N3MeHenne cTeneHn OKUCJIECHUS
cepsbl

A) FeCl; + HI = FeCly +1y+ HCI 1) orFe**noFe*?

B) FeCl, + Cl, = FeCl; 2) or2l'z0 1,°

B) KCIO4 = KCI+ O, 3) ot 207 10 O,°

I') FesO4 + HI = Fely +1, + H,0 4) ot Fe*%po Fe*®

5)or ClzO o 2CI°
8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MY POPMYIIOH COJIM M MIPOAYKTAMH AJICKTPOJIH3a BOJHOTO
pacTBopa.

Dopmy.Jia cou IIpoayKThl 3J1€eKTpOIN3a
A) CaCl, 1) MeTait u rajiorexH

b) Na,COs 2)MeTa ¥ KUCIOPOJ,

B) AgF3) Bomopon u rasioreH

I') AuCls 4) BOAOPOJ U KHCIOPOJ

5) MeTa1 ¥ BOJOPO.

9. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXAY HA3BAaHUEM COJIM M OTHOILLIEHHEM 3TOW COJIM K THIPOJIU3Y.

Ha3sBanmne cosmm OTHoLIeHNE K THAPOIU3Y

A) cynbdua HaTpus 1) runponu3zy He moaBepraercs

b) 6pomun nesus 2) TUAPONIU3YETCS IO KAaTHOHY

B) cynpdun anromunus 3) ruIpoIU3yeTCs M0 AHUOHY

I') cynpbun xanus 4) ruApoIU3yeTCs 10 aHUOHY U KATUOHY
Yacrs Il.

3aganuel(. PacctaBbTe KO3 PUIIMEHTHI B ypaBHEHUSIX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuui, yKaXXuTe OKUCIUTENb U BOCCTAaHOBUTEIID.

HNO; w T n — Zn(NO3)2 + H,0 + NO,

3aganue 11. K pactBopy cynbdata HaTpust maccoit 50 r u maccoBoit noneit 17% npumiim
M30BITOK pacTBOpa XJiopuaa 6apusi. Beraucnure maccy ocajka.

3ananme 12. Kaxyro maccy moBapeHHOU coiu Heo0XxoauMo n1006aBuTh Kk 10 % pactBopy
xynopuna Hatpusi maccoit 90 rpamm, yToOsI mosryunuts 40 % pactBop.
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2 BapuaHT
Yacrs I. Tecr.
VYka3aHbl XMMHUECKHE JIEMEHTHl B IaHHOM PSIAy.
1) Br; 2) Li; 3) ClI; 4) Na; 5) Mg;
1. OHpGI[eJII/ITC, aTOMaM KaKHUX M3 YKa3aHHBIX B pAAY XUMHWYCCKUX 3JICMCHTOB B OCHOBHOM
COCTOSIHUU J10 3aBEPIIECHUS] BHELTHETO IEKTPOHHOIO CJIOSI HEOCTAET OJHOIO 3JIEKTPOHA.
OtgerT:
2. BeiGepute Tpu 3meMenTa, kotopbie B [ICXD HaxonsaTcs B ogHOM niepuose. Pacmonoxute
BbIOpPAaHHBIE 3JIEMEHTHI B OPSAAKE YBEJIMYEHUS paJuyca aTOMOB.
OtgerT:

3. Beibepute 2 snemeHTa, KOTOpbIE B COEIMHEHUAX MPOSBIISIIOT CTENIEHb OKUCIIEHUS, paBHYIO -1.
4.Y CTaHOBUTE COOTBETCTBHUS MEKIY (OPMYIIOH BEIIECTBA U KIIACCOM /TPYIIIOi , K KOTopomy (-
0i1) ATO BEIIECTBO IPUHAICIKUT.

®opmyJia BelecTsa Kuaace/rpynna

A) CO, 1) okcHT KHCITOTHBIN
b) BaO 2) KuciIoTa

B) Al,03 3)OKCHT OCHOBHBII

4) oxcup aMpOoTEepHbIT
5. W3 mpennokeHHOro nepeyuHs BEIOepUTe 1Ba BEUIECTBA, B MOJIEKYIaX KOTOPBIX MPUCYTCTBYET
KOBaJICHTHAS TOJIAPHAs CBS3b.
a) xJopua pyounus; 0) aMMuak; B) cepHasi KUCIOTa, T') GTOPUA JUTHS; 1) OpoM;
6. U3 npenioskeHHOro nepevHs BEIOEpUTE JBa BELIECTBA, KOTOPHIE UMEIOT HOHHYIO
KPUCTAJIMYECKYIO PEelIeTKy. a) Hoa; ©) jen; B) moBapeHHas COJb; T') KpeMHE3eM; 1)
cynbdar Kajws;
7. YcranoBure cootBeTcTBUE Mexay OBP 1 n3MeHeHune cTeneHn OKUCIEHUsI Cephl B HEM.

YpaBHeHUEe peaknuu HN3menenne creneHy OKUCIEHHUS
cepbl

A) 2Al + 3S = AyS; 1) or -2 mo +4

b) 2SO0, + O, = 2503 2)or-2 7100

B) 2H,S +30; = 250, + 2H,0 3)or 0 o -2

I H,S + Br, =2HBr + S 4) ot +6 no +4

5) ot +4 no +6
8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY (OPMYIIOH CONMM U TPOAYKTAMH AIIEKTPOJIN3a BOJHOTO
pacTBopa.

Dopmy.Jia cou IIpoayKThl 3j1€KTpOIN3a
A) MgCl, 1) meTann u rajiorexH

b) AgNO; 2)BOAOPO ¥ TAIOTEeH

B) K,CO3 3) BOIOpOa ¥ KUCIOPO.

') LiBr4) merasmi, BOJOPO/I U TaJlOTeH
5) MeTau1 ¥ KUCIOPOT

9. YcTaHoBHTE COOTBETCTBUE MCKAY Ha3BAHUCM COJIM U OTHOIICHUCM 3TOH COJIN K TUAPOJIN3Y.

Ha3Banue cosiu OTHOEHNe K THAPOITU3Y

A) auerar HaTpus 1) runponusy He moaBepraercs

b) nonun xanus 2) TUAPOIU3YETCS 110 KATHOHY

B) cynbdun anmroMuHus 3) runpoau3yercs 1o aHUOHY

I') kapOonaT xamus 4) TUAPOTU3YETCS IO AHUOHY U KaTHOHY
Yacrs 1.
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3ananunel(. PaccraBpTe KO DHUIIMEHTH B YpaBHEHUAX OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiuii, yKa)KuTe OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb.

FeCls+ HI— FeCl; +1; +HCI

3ananme 11.K pactBopy kapbonara xanus maccoit 250 r u MaccoBoii gonei 25% npummnm
n30BITOK PacTBOpa COJISIHOM KUCIOTHL. Beruncinre 00beM rasza, BEICTUBIIETOCS B pe3yibTaTe
peaxkuu.

3aganue 12. Kakyto maccy Bojabl HEOOXOAMMO A00aBUTH K 55 % pacTBOpY XJI0pHUAa HATPUS
maccoit 90 rpamm, 4TOOBI MOTY4IHTH 25 % pacTBop.

IIpaBuJjbHbBIE OTBETHI.

Yacr |
Bapuant |1 2 3 4 5 6 7 8 9
B-1 23 451 15 A-1 A b I, 11 2432 A-3 A-3
b-4 b-4 B-1
B-2 B-2 B-4
r-1 I-3
B-2 13 354 13 A-1 b,B B, 11 3512 A-3 A-3
B-3 B-5 b-1
B-4 B-3 B-4
I-2 I'-3
Yacrto |1
3amanmne 10
B-1
4HNO; T /n — Zn(N03)2 + 2H,0 + 2NO,
Ok — a3oT +5
Boct. — munK 0
B-2

2FeCls; + 2HI— 2FeCl, +I, +2HCI
Ok — xene30 +3

Bocr. —fiox -1

3aganme 11

B-1.14r

B-2. 10 1.

3aganue 12

B-145 r

B-2 108 r

3. Kpurepuu oneHUBaHuUs.

MaxkcumanbHOe KOIH4YecTBO 6aisioB — 23 Garia

3a 3aganne Nel-6 Bcero 6 GammoB (1 Oamnm 3a Kaxablil MPaBHIIBHBIN OTBET); 3a 3amaHue Ne7-9
Bcero 9 - 6aymoB (3a 4 MpaBWIBHBIX COOTBETCTBUS 3 Oaia, 3a 3-a — 2 6amna, 3a 2-a— 1 Gamr), 3a
3aganue yactu |l Bcero 8 GamnoB. 3a 3amanue Nel( Bcero 3 Gamna (3a onpeeneHue cTeneHein
OKHUCJICHHS, 32 OMNpPEJEICHUE OKHCIUTENS W BOCCTAHOBUTENS, 3a TPAaBUILHOE BHICTABIICHUE
kod(durmentoB — mo 1 Gamry); 3a 3amanme Nell 3 Gamma ( mo 1 Gammy 3a TpaBUIIBHO
HAITMCAaHHOE YPaBHEHHE, pacdy€éT KOJMYECTBA BEIECTBA, KOHEYHBIH OTBET); 3a 3amaHue Nel2
Bcero — 2 6amna (mo 1 Oamry — 3a ompeneneHue GopMysbl U MpaBUIIbHbIE MaTeMaTUYECKUeE

pacueTsl)

- OTMETKa «5» BBICTABIISICTCS 00yUaIOIMIEMYCsl, €CITH 21-23 Gamnos;
- OTMeTKa «4» BBICTABIISIECTCS 00YYaIOLIEMYCs, €CITH 17-20 6annos;
- OTMETKa «3» BBICTABIISICTCS 00Yy4aIOMEMYCsl, €CITH 12-16 6amnos;

- OTMETKa «2» BBICTaBIIsIETCs 0Oydarouiemycs, ecinu Mmeree 11 Ganos
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Yacte 1.

KonTtpouabnas paGora Ne2.
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3apaHus

1. VcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKIOV NMNOHATHEM H €TI0 onpeaeie-

HHEM.
MOHATHE ONPEAEITIEHHUE
A) H3omepsl |) BemiecTBa, CXOAHBLIE MO CTPOCHHIO H
B) romonoru PazTHYHBIE O COCTABY
B) paauxan 2) BelIeCTBa, CXOAHBIE MO COCTABY, HO pa3-
I') romonornueckas JIHYHBIE MO CTPOCHHIO
pasHuua 3) aneKTpoHeTpaibHas YacTHia
4) yacTHUA, COAEpAKallas HecrapeHHbIe
NEKTPOHEI

5) rpynna aromos CH,
6) rpynmna aromos CH,

2. BepHbl 1 CIIeaYIOUINE CYXKIEHNA 0 KiaccHpHKauuu opraHu-
4eCKHX COeIHHeHUIT?

A. OpraHnuecKHe COeJIMHEHHS 10 CTPYKTYPHOMY NMPHU3HAKY Ae-
JIATCS HAa peaklMM MPUCOESAMHEHHS, 3aMElIEHHS, OTILEIICHUS, H30-
MEepH3aLNH.

b. Bce opraHmnueckue peakimn OTHOCATCHA K OKHCIHTEILHO-BOC-
CTAHOBUTE/IbHBIM peakLHsIM.

1) BepHO TONMBLKO A

2) BepHO TOABKO b

3) BepHBI 00a CyKICHHS

4) oba cyKiIeHHS HEBEPHHI

Yacrts 2. 3aganus.
1. MeronoM 37eKTPOHHOTO OanaHca paccTaBbTe KO((UIIMEHTHI B ypaBHEHUU
CeH;04 +KMnO,+H,S50, - CO, + MnSO, +K,50,+H, 0.

2. Ompenenuts Tan rudpuam3anuu aromos yriaepoga CH3CH,CH3s, CH3-CH=CHo..

3. Hammmute cTpyKTypHBIe GOPMYIIE! BemecTs. JlaiiTe Ha3BaHUE U ONPEIEIUTE KIIacc.
A) CgHug, b) CsHyo, B) CsHi0O

OTBeTHhI:
Yacts 1.
1. A-2
b-1
B-6
I'-5
Yactp 2.
= +
CeH ;04 +6H,0-24e — CO, +24H | 5 oxucnenue

1. MnO, +24H +5 —>Mn*+4H,0 | 24BoccTaHoBneHHE

5CeH,0, +24 KMnO,+36 H,50, —
—5 30 CO, +24 MnSO, +12K,50,+ 66H,0.



2.CH3CH,CHs- Bce sp3, CHs-CH=CHj- sp3, sp2,sp2.
3 CHy—CHy—CHy—CHy—CHy—CHy

CH,=CH—CH»—CH,—CH; TIEHTEH, aJIKeH, HepenesIbHbIN Y B.

Q OUKIIOIICHTAaH, INKJIOAaJIKaH.

Kpurepun oueHuBanms:

Yactpb A — 3a KaXIbll TPaBUJIBHBIN OTBET 1 Oan

Yacre b- 1 3aganue (3 6anna), 2 3apanue (1 6amn), 3 3aganue (2 6aia)
HUTOI'O: 8 6a/110B;

oLleHKa «3»- 0T 3 0a/wIoB 110 5 0aJUIOB

oneHka «4»- ot 6 1o 7 0awIoB

OLIEHKA «5»-8 0aioB

KourpoJsbHas padora Ne3.
| Bapuanrt
Yacts A

Tecr. (4 0)

IEKCaH, ajKaH, peaciabHbin Y B.
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1. YkakuTe Ha3BaHUe BeleCTBA, [JIsl KOTOPOro XapakTepHa peakuus ruapupoBanus t Ni,
+H,

A) nponwieH b) nponan B) stan ') Oyran

2. YkaxuTe Ha3BaHHUe BellecTBa, popmyJa koroporo CH, = C — CH; — CH;

I
CH3

A) 2-metunOyreH-1 b) Oyren-2 B) 6yten-1 I') 6yrun-1

3. U3 npea10:keHHOr0 NepevyHs BbIOepuTe 08a BellleCTBA, KOTOPbIE SIBJISIIOTCS M30MepaMu
MOJI0KEHUS] KPATHOM CBSI3M:

A) MeTunOyraH; b) nentun-1; B) nenranuen 1,2; I') menten-2; J1)
nerangned-1,3;

4. U3 npenJiosKeHHOT0 NepeYHsi BbIOepUTe 06éa BellecTBa, KOTOPbIE SIBJISIIOTCA U30MepaMu
MEeTHJINpPOoNneHa:

A) nponus; b) Oytun-2; B) 6yren-1; I') nponaauen; ) uukinoOyras;

5. A3 npensioskeHHOT0 NMepeYHsi BbIOEPUTE 06a BelIeCTBA, ¢ KOTOPHIMH pearupyer
HHKJIOTEKCAaH:

A) Hy;, B)Cly; B) HCI, ') NaOH; ) O,

6. U3 npeaJioskeHHOr0 nepevHsi BbiOepuTe 06a BeleCTBAa, ¢ KOTOPBIMH pearupyert 0eH30J1:
A)ostan; b) xmop; B) anerunen; I') a3otHas kucnora; J1) 6pomHast Bosa
7. 3anana cxemanpeBpamenus Bemects. KMnO,

CoHp-----mmmmmee X oo CgHsCH3 ----------=--- Y

Omnpenenure, Kakue U3 YKa3aHHBIX BEUIECTB SIBISIOTCS BemecTBaMu X U Y

A) C6H5OH; B) C6H10; B) CeH5COOH; F) C6H6; ,}1) C6H13COOH
Yacts B (8 0)

8. YcranoBure cOOTBETCTBHE

A) Huxnorecan 1. AnkeHsl

b) Tonyon 2. ATKUHEBI

B) duBunmn 3. [{uknoaakaHbl

I') Auerunen 4. AnkagueHsl

5. Apensl

9. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

A) C4Hs 1.Apenst

b) C;Hg 2. AnKagueHsl

B) CoH43. Ankunbt
I') CsHyp4. Ankansr
5. AIKeHbI

10. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE:

A) CHZZCH-CHQ-CH(CHg)Q 1. CnH2n+2
b) CH,=CH-CH=CH, 2. CyHay
B)CsHs-CH(CHs) 3. CnHaonz

4. CnHZn—(S
Yacts C

11. CocTaBbTe ypaBHEeHHS peaKUHid, IPU MOMOIIU KOTOPBIX MOKHO OCYIIeCTBUTH
NMpeBpAallleHUs:
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CH4 — C2H2 — C6H6 — C6H5Cl — C6H5CH3 — C6H5COOH

12. 3aKOHYMTDH YypaBHEHHS: CITUPT
A) 6eH301 U ATUJIEH —

AICI3
b) Tonyon + xnop —
B) 6enzoun + xmop (hv) —

Il BapuanTt
Yacts A

Tecrt. (4 0)

1. YkakuTe Ha3BaHMe BellleCTBA, IVIsl KOTOPOro XapakTepHa peakuusi rugpupoBanus t Ni,
+H,

A) MKIJIOTeKCaH b) nponan B) stunen I') 6yran

2. YkaxuTe Ha3BaHue BellecTBa, popmy.Ja koroporo CH;=CH - CH; - CH;
|
CH3

A) 3-metunOyreH-1 b) 6yren-2 B) 6yten-1 I') 6yTun-1

3. A3 npen1oxeHHOr0 nepeyHsi Bbi0epuTe 06a BellecTBA, KOTOPbIE SIBISIOTCS H30MepaMu
M0JIOKEHUS] KPATHOM CBA3M:

A) meTunoyraH; b) nentun-1; B) 6yranuen 1,3; I') nenten-2; Jl) Oyraauen-
1,2;
4. U3 npenJioxkeHHOr0 NepeyHs Bbl0epuTe 06a BellecTBa, KOTOpPbIe ABJISIOTCA H30MepaMu
IHMKJIO0OyTaH:
A) nponun; b) Oytun-2; B) 6yren-1; I') nponagues; J1) MeTunmnpornes;
5. A3 npenJioxeHHOr0 nepevHs BbI0epuTe 06a BelecTBa, ¢ KOTOPbIMH pearupyer
HHMKJIONPONAH:
A)Hy; B) NaCl; B) H2SO4; I') NaOH; 1) Oz
6. 13 npenJioxkeHHOr0 nNepeyHs Bbl0epuTe 06a BellecTBa, ¢ KOTOPbIMH pearupyer 0eH30.1:
A)otan; b) 6powm; B) anerunen; I') 6pommeran; J1) 6pomHas Bosa
7. 3agana cxema npeBpaienus BemecTs. KMnO,
CsHe X --- CeHsCH3 -------------- Y
Onpenenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BEIIECTB SBISIIOTCS BemecTBaMu X U Y
A) C6H5OH; B) CeHlo; B) C6H5COOH, F) C6H5C1; I[) CeHwCOOH
Yacrs B (8 0)
8. YcranoBuTe COOTBETCTBHE
A) Annen 1. AnkeHsl
b) Kcunon 2. ATIKUHBI
B) Luknonponan 3. luxnoankaHsl
I') Otunen 4. AnkagueHbl
5. Apensl
9. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE
A) CsHg 1.Apenbl
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b) CgHio
B) C,H,
I') CaHg

10. YcTranoBHuTE COOTBETCTBHE:

A) CH3-CH=CH-CH-CHj3 1. C H2p+2
b) CH,=C=CH-CH3 2. C,H>,
B)CgHs-C2Hs3. ChHano2

4. CnHZn-G

Yacte C

2. AnKagueHEbl
3. AJIKMHBI
4. AnkaHbl
5. AJIKeHBI

11. CocTaBbTe ypaBHEeHHS peaKUid, IPU MOMOIIU KOTOPBIX MOKHO OCYIIeCTBUTH

NpeBpalleHus:

CaC, —» CoHy; — CgHg — C¢HsBr — CsHsCH3; — CeHsCOOH

12. 3aKOHYMTH ypaBHEHHS:
A) ctupon + 6poM (zon)—

AICI3
b) 6enzon + xmop —

B) tonyon + xmop (hv) —

OTBeThI:

Yacte A

Bapuantr |1]|2|3 4 5 6 7

8

9

10

B-1

BI

on

or

I'B

A-3, 0-5, B-4, r-2

A-3, 0-1, B-6, r-6

A-2,0-3, B-4

B-2

BA

B

an

or

I'B

A-4, 6-5, B-3, -1

A-3, 0-1, B-6, r-6

A-1, 6-3, B-4

Yactp C

B-1

3agaua 13.

n (CCly) = 0,625 momnb
M(CCly)=154r

m, (CCly) = 96,25
mL(CCly) =77

B-2

n (C,Hg) = 0,15 moib
n (Na) = 0,3 mosb
V(C,Hg) =3,36 1

w (CCly) = 64,9%

Maxcumanvroe Koauvecmeo bannos — 24 danna

3a 3ananue Yactb ANel-7 Bcero 12 6anioB (1 6ami 3a KaX1blii MpaBUIIbHBIN OTBET);

Yacrtp B. 3a 3aganue Ne§-9 Bcero 6 - 6an10B (3 6ana 3a Bce IpaBUIbHBIE OTBETHI, 2 Oaia —

oaHa ommoOKa, 1 6amr — aBe ommoOkn), 3a 3aaanre Nel() Bcero2 6anJa (2 6ama 3a Bce

MpaBUJIBLHBIE OTBETHI, |1 Oan, eciau gomymieHa 1 ommoOka.

Yacts C

3a 3aganue Nell Bcero 5 6amioB (1 Oam 3a KKyl IPaBUIbHYIO PEakIuio), 3a 3agaHue Ne2

Bcero 3 6asuta (1 Gai 3a Kaxayro IPaBUIIbHYIO PEAKIIHIO).
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3a 3amauyNel3 - 4 6anaa (mo 1 Gayuty 3a pacu€T KOIMYECTBA BEIIECTBA, 1 OailT 32 IpaBUIIbHbBIC

TEOpETHYECKUE JaHHbIe, | 32 MPaBUIILHBIN OTBET);

Kpurepun oueHuBanmus:

- OTMETKa «5» BBICTABIISICTCS 00yUaIOIEMYCSI, €CITH 29-32 Gamnos;
- OTMETKa «4» BBICTABIISETCS O0yUaIOMIEMYCsl, €CIIH 23-28 0amios;
- OTMETKa «3» BBICTABIISACTCS 00yUYalOmEeMycCs, eClTu 16-22 6amios;

- OTMETKA «2» BBICTABIISICTCSA o6yqa101ueMyc;1, ecJii MeHee 16 0amos.

KourtpoJubsHas padora Ned

Bapmuanr 1
Hacrs 1
Byrano-1 pearupyer ¢ BelecTBaMu:
1)npomanon-1 4) yKCycHast KHCI0Ta
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2) TUAPOKCHT HATPUS 5) ruapoxcua meau (11)
3) IuATUIOBBIHA AhuUp

Jns penona cnpaBeTMBbI YTBEPKICHUS

1) mpu OOBIYHBIX YCIOBUSAX — KPUCTAJUINYECKOE BEIECTBO Oe3 3amaxa
2) MY MOJIEKYJIaMU 00pa3yIOTCsl BOAOPOIHBIC CBS3H

3) pu B3aMOJICHCTBUM ¢ OpOMHON BOIOH 00pa3yeT 0cagok

4) B oTiiumMe OT OEH30J1a HE pearupyer ¢ a30THOW KUCIOTON

5) aHTHCENTUK

W3 mpemioKeHHOro IepevHss BBIOEPHTE [Ba BEIIECTBA, KOTOPHIE
MOTYT pearupoBath ¢ Kaxabim u3 Beriects: Cu(OH),, Hz, Ago0O

1)meraHannb 4) benon
2) METaHOI 5) ATUNCHTIIUKOIb
3) ameranpaerus

chyCHaﬂ KHCJIOTAa MOKCT pCarupoBatTsh C

1) kapOOHATOM KaJHst 4) okcuyom cepsi (1V)
2) cepebpom 5) xJopom
3) MypaBbHHO# KHCIOTOM

[Tpu B3auMOIEHICTBUU METUIIALIETATA C BOJIOM MOT'YT 00Opa30BbIBAaTHCS

1)sranann 4) 3TaHOBasI KUCJIOTA
2) sTaHou 5) MypaBbUHas KUCJIOTA
3) MeTaHoII

E B cocTas KUOKHUX KUPOB BXOJAT OCTAaTKU

1) srananona-1,2 4) 0IeNHOBOM KUCIIOTHI
2) nponantpuoia-1,2,3 5) MacnsHOM KUCIIOTON
3) sTaHoNa

W3 npeioxkeHHOro MepeyuHsi BhIOepUTe J1Ba BEILECTBA, C KOTOPHIMU
B3aMMOJIEICTBYET IIIIOKO3a.

1) kapOoHAT KabIIUs 4) aMMuavHbIN p-p OKcUIa cepedpa
2) runpokcun meau (1) 5) Bona
3) cynbdar HaTpus

Jlnst BoCcCTaHOBJICHHS TIPOTIaHANA Maccor 29 T HE0OX0IUM BOJIOPO/I,
00beM (H.y.) KOTOpPOTO pPaBeH 1. (3anummTe 4Yucio ¢
TOYHOCTBIO JIO IECATHIX)

E YCcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCXKAY BCIIECTBAMU HU PpPCaréHToM, C
IMOMOIIIBIO KOTOPOT'O MOKHO PA3JIMYUTL O3TU BEIICCTBA
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BEIIECTBA PEAT'EHT

A)CHgCOOH u C,HsOH 1)Br2 (Boan.)
B) C3sH;OH un C¢HsOH 2) CU(OH)Z
B) C3H;OH un C3H5(OH)3 3) NaOH
F) C,HsCOOCH3 u CsHyo 4) KMnO,4

5) NHs (BomH.)

3azaHa cleayromas cCXxeMa IpeBpaleHUH:
XY
CH;CH,Cl—-CH3CH,OH—CH;CHO

OHpGI[CJII/ITC, KaKnC M3 YKa3aHHBLIX BCHICCTB SBJIAIOTCA BCHICCTBAMU

XuY
1)H, 4) NaOH (H20)
2) CuO 5) NaOH (crupr)
3) Cu(OH),
X Y
Yactb 2

OCYH_IGCTBI/ITe CXCMY HpeBpaH.[eHHﬁZ

T'JIFOKO3a—3TaHOJ—3TaHaJ1b—3TaHOJI

[Tpu cropanuu 5,4 r opraHuuecKoro BemiecTBa noixy4ywiu 15,4 r yr-
JIEKHCIIOrO0 Ta3a M 3,6 T BOAbl. M3BeCTHO, YTO OTO BEIIECTBO
pearupyer ¢ pacTBOPOM THAPOKCUIA HATPHS, a B PEaKIIUU ¢ OpOMHOU
BOJIOM 00Opa3yercss TpUOpPOMIPOM3BOJHOE ATOro BemiectBa. Ha
OCHOBaHUU JaHHBIX YCIOBUH 3a7auu:

1) MMPOU3BCAUTE BBIYHCIICHHA, HCO6XO)II/IMI)IC AJie yCTaHOBJICHUA
MOJIEKYJISIPHOUM (OPMYITBI OPTaHMYECKOTO BEIIECTBA,
2) COCTaBbTE CTPYKTYPHYIO (OPMYIy ITOTO BEIIESCTBA, KOTOpas
OJIHO3HAYHO OTpakaeT MOPSAIOK CBSI3U aTOMOB B €70 MOJIEKYIIE;
3) HanWIIMTe ypaBHEHUE PEaKIUU JAHHOTO BEIIECTBA ¢ OPOMHOMN
BOJIOM
Yacts 2

Ocy1iecTBUTe cxemMy MpeBpalleHui:

TJIIOKO03a—3TaHOJI—3TaHaJIb—3TaHOJI

[Ipu cropanun 5,4 T OpraHMYECKOro BEIIECTBA MOAy4rin 15,4 T yr-
JEKHUCIIOro Tra3a W 3,6 T BoAbl. M3BecTHO, UYTO 3TO BEIICCTBO
pearupyeT ¢ pacCTBOPOM THIPOKCHUIA HATPHS, @ B PEAKIINH ¢ OPOMHOMN
BOJIOM o0oOpa3zyeTcs TpUOPOMIIPOM3BOAHOE JTOro BemiectBa. Ha
OCHOBAHUWU JaHHBIX YCIOBUHU 3a/1a4u:

1) mpowusBenuTe BBIYHUCICHUS, HEOOXOIUMBIC JJISI YCTAHOBJICHUS
MOJIEKYJISIPHOM (POPMYJIbl OPraHMUECKOTO BEIIECTBA;

2) COCTaBbTE CTPYKTYPHYIO (hOpMyINy 3TOrO BeIecTBa, KOTOpas
OJIHO3HAYHO OTPAXKaeT MOPAJIOK CBSI3U aTOMOB B €r0 MOJIEKYJIE;
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3) HamWIIUTe ypaBHEHUE PEAKIIMU JAHHOTO BEIIECTBA C OPOMHOM
BOJIOM

Bapuanr 2
Yacts 1
MertaHoJ1 He B3aUMOJICHCTBYET €
1) cepebpom 3) okcugom meau (11) 5) TUAPOKCHIOM KaJIHsI

2) KaJem 4) KUCI0pOAOM

Jiist peHona cupaBeasTuBbl YTBEPIKICHHS

1) He ruapupyercs

2) ipu OOBIYHBIX YCIOBUSX — KPUCTAJUIMYECKOE BEIIECTBO C 3aM1aX0OM
3) B OTJIMYHE OT CHIMUPTOB B3aUMOJICUCTBYET CO IIEIIOYaAMH

4) MOXHO OOHAPYXKUTb ITpU TIOMoIU ruapokcuaa meau (1)

5) He ToKCHYCH

U3 MNpCIJIOKCHHOI'O IECPCUHA BI>I6e‘pI/IT€ ABa BCLICCTBA, KOTOPLIC
MOZKHO ITIOJIYYUTh B OIHY CTAJUIO U3 3TaHaAJIA

1) sTunen 3) ATUJICHTJIUKOJb 5) aTaHon
2) aneTuiieH 4) yriaeKucIbli ras
YKCycHasi KHCIIOTa He pearupyer ¢
1)aranoaoM 4) peHomom
2) xJ10poM 5) xxenezom

3) XJ0pUIOM Kaus

B cooTBeTcTBUM CO CXEMOH peakIuu
R;—COOH+HO-R,<R;—COOR,+H,0
POMCXOIUT B3aUMOJICHCTBHE MEKITY

1) cepHO#t KMCIOTOM U MponaHoaoM-1
2) METWINPOIINOHATOM U 3TaHOJIOM

3) MacIsTHO#M KMCIIOTOM U MPOIIaHOJIOM-2
4) METaHOJIOM U 3TaHOJIOM

5) 6yraHonoM-1 U OJIEMHOBOM KUCIOTOM

Izl JKupakue kupbl, B OTIUYUE OT TBEPIBIX, PEATUPYIOT C

1)pactBopom KOH 4) Br;
2) Hy 5) H,O
3) COISTHOM KUCTIOTOM

W3 mpeioxkeHHOTO TepeyHsl BhIOEpUTE Ba BEIIECTBA, C KOTOPHIMH
B3aMMO/JICUCTBYET TIIFOKO3a.

1)Bomopon 4) consiHasi KUCIOTa
2) aTaHoN 5) Bona
3) cBexeocaxn€HubIi ruapokcu meau (11)

B pesynbrare menoyHoro ruaponusa 29,6 r Mmetuiamerata nojyquin
aneTar HaTpusi, Macca KOTOpPOro paBHA r. (Banummure
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YHCJIO C TOYHOCTBIO JI0 JIECATHIX )

E YcTaHoOBUTE COOTBETCTBUE MCXKAY BCIICCTBAMU HU PpPCar¢HToM, C
IIOMOIIIBIO KOTOPOI'O MOKHO Pa3JIMiUTh 3TU BCIICCTBA

BEHIECTBA PEATEHT

A) striihopMuaT U dTaHaNb 1) iox (p-p)

b) dopmansaerun u meran 2) 6poMHas BoJa
B) nmuHoMEeBast U cTeaprHOBAsI KHCIOTHI 3) Hutpar cepedpa
I') kpaxMan u 1esTI0I1032a 4) Harpuii

5) okcun cepedpa (NHsp.p)

Yactp 2

Ocy1iecTBUTE cxemMy MpeBpaleHUI:

0eH301—0poMOeH30I—(heHOT— (PEHOIIT KaJns

[Ipu MOTHOM CropaHWu OPraHUYECKOro BemiecTBa Maccor 29,6 T 06-
pa3oBanocs 26,88 1 (pu H. y.) yriekuciaoro rasa u 21,6 r Boasl. Ot-
HOCHUTEJbHAs MIOTHOCTh IApPOB ATOI'O BELIECTBA IO BOAOPOIY paBHA
37. VYcTaHOBJEHO, YTO OHO HE pearupyer ¢ THIPOKaApOOHATOM
HaTpHsl, HE JA€T peaklHUHu «CepeOpSHOro 3epKaja», HO B3aMMOJIEH-
CTBYET co IesnoyamMu. Ha OCHOBaHUM TaHHBIX yCIOBHM 3a/1a4u:

1) mpowusBenUTe BBHIYHMCICHUS, HEOOXOMUMBIC IS YCTAHOBJICHUS
MOJIEKYJISIPHOM (OPMYJIIBI OPraHMYECKOTO BEIIECTBA,

2) COCTaBbTE CTPYKTYPHYIO (OPMYIIy ITOTO BEIIECTBA, KOTOpAs
OJIHO3HAYHO OTpakaeT MOPSAIOK CBSI3U aTOMOB B €T0 MOJIEKYJIE;

4) HanuIIMTE YpaBHEHHWE peaklIMU JTOr0  BeEllecTBa C
TUAPOKCUIOM HATpUs

OtBeThI:
| BapuaHT 2 BapHaHT
1 14 15
2 35 23
3 13 45
4 15 34
5 34 35
6 24 24
7 24 13
8 11,2 32,8
9 2123 5521

Kpurepun onenkn:

Yacrs 1

3amanus 1-8: mo 1 6amry=8 6amoB
3amanue 9 o 2 6amna=2 Gamia
3aganue 11: =3 0ayuta

3amanue 12: =3 dayuta

Bceero: =16 6amios
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«5»: 14-16 6anoB
«4»: 13—15 OamoB
«3»: 7-12 6amnos

KonTpoabHas padora 5.
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Yactp A. 3a xkaxablii npaBwibHbIA 0TBeT 1 0as11. UToro: 14 6a/ios.

Tecr.
1.3 mnpennoxeHHOro TmepeuHsi BbIOEpUTE JBa BELIECTBA, C KOTOPBHIMH pearupyer

MCTUJIAMHH.

1) mpoman

2) xJI0pMeTaH

3) Bogopon

4) runpoKcua HaTpus
5) consiHast KUCIOTA

2. U3 mpensoxeHHOTro MepevHsi BRIOEpPUTE J1Ba YTBEPKIICHUS, XapaKTepHbIE MTPU THIPOJIN3E
MENTU/IOB.

1) mpoucxoauT pa3peiB NENTUAHBIX CBSI3EH
2) BBIIEINIAETCS BOJA

3) pacxoayercs Boaa

4) BeIICIIAICTCS] BOAOPOA

5) BblLIEISAETCS YITIEKUCIIBIN Ta3

3. U3 mpeanoxeHHOTO MEepevHs BHIOEPUTE J1Ba YTBEP)KICHHSI, KOTOPBIC CIIPABEIUIUBBI JIJIS
JUMETUIIaMUHA.

1) BOJHBIN pacTBOP JUMETHUIIAMHUHA UMEET CIIA00KHUCITYIO CPEy
2) pearupyeT ¢ OpOMOBOIOPOTHON KUCTOTON

3) npu HarpeBaHUH PEarkupyeT C CulTy

4) mapel JUMETUIIAMUHA TSKEIIEe BO3yXa

5) KaK U Jpyrve aMuHbl, HE UMEET 3araxa

4. V3 mOpemyo)keHHOro  TepedyHsi  BbIOEpUTE  J1Ba  BEHIECTBA, C  KOTOPHIMHU
T 1 k| 1 L 146
B3aUMOJICUCTBYET I\HE('IIEC’HECHTSJC (--}O“.

1) Tonyon

2) TUAPOKCHU]I Kalust

3) aMHHOYKCYCHasi KUCIIOTa
4) nMKIOTreKCcaH

5) oxcua kpemuus(IV)

5. U3 mnpemnoxeHHOro mnepeyHs BbIOEpUTE JBa BEIIECTBA, C KOTOPBIMU MOXET
B3aMMO/IEIICTBOBATh aMUHOOYTaHOBAs! KUCIIOTA.

1) oKCHIIOM KpEeMHUS
2) 6yraguerom-1,3

3) COJISTHOM KUCITOTOM
4) cynbharom HATpHs
5) mpomnaHoJIoM

6. U3 MPEAJIOKCHHOTO TCPCUHA BBI6CpI/ITC ABa BCIICCTBA, C KOTOPbIMU PpCArupyroT H
MCETHJIaMUH, U aHUJINH.

1) NaOITI
3) CH,4
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4) T1C1
5) 11,504

6. M3 mnpemsio)KeHHOTO TepedHs BHIOCPUTE [1Ba YTBEPXKACHUS, XapaKTEpHBIC IS
(dheHunanaHuHa.

1) nmeer Gopmyity CgHs—CH,—CH({COOH)—NH-
2) OTHOCHUTCS K apOMaTHYECKUM aMUHaM

3) B3aMMOJEMCTBYET CO CIUPTaMU

4) He pearupyer co LeI0YaMu

5) He B3aUMOJICUCTBYET C a30THOM KHCIIOTOM

7. V3 mpemiokeHHOTO TepeyHs BBHIOEPUTE JBa BEIIECTBA, C KOTOPHIMH MOXET
B3aMMOJCHCTBOBATh JUMETHIIAMUH.

1) cynbdat Oapus

2) XJI0pOBOAOPO]I

3) TUAPOKCH]T KaIbIIUs
4) ykcycHast KUCJIOTa
5) kapOoHAT KabIus

8. U3 mpeiokeHHOIro mepeuHsi BHIOEpPHUTE JIBa BEILECTBA, C KOTOPHIMH B3aMMOJEHCTBYET
aMHMHOYKCYCHasl KUCJIOTA.

1) xanuit

2) mponaH

3) noA0BOIOPOL
4) xnopodopm
5) Tonyon

9. U3 npeanoXeHHOTO MEpevHs BRIOEPUTE JBa BEIIECTBA, KOTOPHIE MOTYT PEarHpoBaTh H C
METUIIAMUHOM, U C TTIULUHOM.

1) TuapOKCHU T ATFOMUHUS
2) yKCyCHas KHCII0Ta

3) XJIOpOBOIOPO/T

4) HuTpat HaTpUA

5) TUAPOKCHUT KaTHs

10. 3 mpeminoxeHHOro TepedHsl BbIOGPUTE JBE Mapbl BELIECTB, KaXKAas U3 KOTOPBIX
o0pasyer ATUIaMUH.

1) CulTg u TTONO,

2) CuTIzNO2 w T

3) CulT; 01T 1 Ny

4) |CoHsNH3|Cl u NaOH
5) CuITg n NIT;

11. VI3 npeniosKeHHOTO MepevHst BhIOEpHTE /IBa YTBEPIKICHHUS, XapaKTEPHbIC IS BEIIECTBA,

1) He pearupyeT ¢ KUCIOTaMH
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2) He pearupyeT co menouaMu

3) oOpazyer CHIIbHO KHUCIBIH BOAHBII pacTBOp
4) ob6pa3yeT cioXHbIC IHUPBI

5) nposiBisieT aM(OTEpPHBIE CBOICTBA

12. I3 npeanoXeHHOTO TepeyHs BHIOEPUTE JBa BEIIECTBA, C KOTOPHIMH MOXET
B3aMMOJCIICTBOBATh AaMUHOYKCYCHAs KUCIIOTA.

1) Bomopon

2) 6eH3on

3) cynbdaT KaabIus
4) STHIIOBBIN cIUPT
5) consiHas KucIoTa

13. 3 nmpenniokeHHOTro TMepeuHs BbIOEpUTE [Ba YTBEPXKICHHUSA, XapaKTEepHbIE IS
METUIIITHUIIAMHHA.

1) siBnsieTcst ra3000pa3HbIM BELLIECTBOM IIPU HOPMAJIbHBIX YCIOBUSX
2) I1I0X0 pacTBOPUM B BOJIE

3) B3aUMOJEMCTBYET C a30THOM KUCIOTON

4) B3auMoJeiCcTBYET C Cynb(aToM HATpUs

5) nposIBIIsiET OCHOBHBIE CBOMCTBA

14. VI3 npennoXeHHOTo MepevyHs BBIOEpUTE JBa BEUIECTBA, C KOTOPHIMU B3aUMOJICHCTBYET
aJlaHuH.

1) Ba(OH)2
2) I

3) KNO3

4) Cu

5) CH,4

OTBeT:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

25 13 24 23 35 13 24 13 23 24 45 15 35 12

Yacrts b. Pemnth nenouxky npespamenuii. S 6a110s.
npomnanoii-1 — mponaHaik — MPOMaHOBasi KUCIIOTa — 2-XJIOPIPONaHOBast KHCIIoTa — 2-

aMUHOIIPOIIAHOBAsl KUCIIOTA (aJlaHUH) — TUTENTH]T
Ortser:

2CH,—CH,—CH,OH + 0, —+#8T~ 2CH,—CH,—CHO + 2H,0

2CH,—CH,—CHO + 0, 81— 2CH,—CH,-COCH

CH,—CH,—COCH + Cl, *8%— CH,—CHCI-COOH + HCI

CH;~CHCI-COOH + 2NH, — H,N-CH(CH;}-COOH + NH,CI

H,N-CH(CH 4 }-COQH + H,N-CH(CH 4 }-COOH — H;N-CH(CH;-CO-NH-CH(CH;)~COOH + H,0
Kpurepuii ouennBanus:
«5S»-otanyHo-18-19 Gamios
«4»-xoporo 14-17 Gannos

«3»-ynosnerBopurenbHo 10 - 13 6amnos
46




Hrorosasi kKoHTpOJIbHAsI padoTa
1 BapuanT
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Yactb A  BpiOpaTh NpaBHIBHBIN OTBET
1. K ankanam omnocumcsa eeuyecmeo, umerouiee oouyro gopmyny

l) CnHZn 2) CnH2n—2 3) CnH2n+2 4) CnHZn—G
2. U30mepom okmana aenaemcs
1) 2-MeTri—3-3TUIIIEHTaH 2) 2,3—nuMeTuIneHTaH 3) 3-sTmirentan

4) 3—-MeTHUIIOKTaH

3. Cmpykmypnas popmyna eewjecmea 2 — memuanenmen —1 - smo

1) CH3 - CH(CHg) - CHZ —CH= CHZ 3) CH3 - CH2 - CHz - C(CHg) = CH2
2) CH; = C(CH3) — CH, — CH(CH3) — CH3 4) CH,= C(CH3) — CH3

4. dmun u ayemuien — Imo

1) romosoru 2) u30MephI 3) OJTIHO U TO K€ BEIIECTBO 4) pa3HbIe
BElIeCTBa

5. C Kakum u3 nepeuucieHnbIX 6euiecme peazupyem 0eH3on

1) NaOH 2) HNO; 3) CO, 4) CaO

6. U30mepom 3manona agaaemcs

1) meTanon 2) AUATUIIOBBIN YPUP 3) nuMeTHIoBbIH 3up

4) sTunanerat
7. Hazeanue, necoomeemcmeyrwuiee peakyuu CHs;— COH + H, — CoHsOH
1) mpucoenuHEHHE 2) TUApUPOBAHKE 3) ruaparanus 4) BOCCTaHOBJICHHE
8. Peakuus 00pazoeanus cioxcHulx 3¢hupos nHazvieaemcs
1) KpekuHT 2) arepudukanus 3) nerunmpaTanus 4) MOIMKOHACHCAITUS
9. Ouyenume npasuibHOCMb CYHCOCHUU.
A. U 3taH, ¥ 3TUJIEH MOTYT pearupoBarb ¢ OpOMOM.
b. U atanoin, 1 peHoa MOryT pearupoBaTh C paCTBOPOM T'HAPOKCUIA HATPUSL.
1) BepHo Tonpko A 2) BepHO Tosibko b 3) BepHbI 00a cyxnenus 4) oba cyX/IeHus HEBEPHbI
10. ®opmyna ayemanvoecuoa
1) CH;0H 2) CH;COOH 3) HCOH 4) CH3;COH
Yacts B (3aganus Ha cooTHeceHue)
11. Yemanoeume coomeemcmeue mexicoy UCX0OHbIMU EU4ECHEAMU U NPOOYKMOM PeaKyuu

NCXO/HBIE BEILIECTBA OCHOBHOM! ITPOJIYKT PEAKIINN

A) CH, =CH - CH3; + HBr — 1) CH,Br — CH; — CH3

B) C;HsBr + NaOH(crupr.p.) — 2) CH; — CHBr— CHs

B) CH3Br + 2Na — 3) CH,Br — CH,Br

F) CoHs + Br, — 4) CHBr, — CHs;

5) C2H4

6) C2Hs

12. Yemanoeume coomeencmeue mexncoy munom peakyuu U UCXoOHbIMU 6eU4ecmeamu
NCXO/IHBIE BEILIECTBA TUIT PEAKLINU

A) C¢Hg + Br, — (B mpucytcteuu FeBrj) 1) peakuus 3amenieHus

b) C4Hyo + Br, — 2) peakius IpUCOSTUHEHHUS

B) CsHg — 3) peakuusi OKUCICHHS

I') CoHs + H,O — 4) peakius 1erUAPUPOBAHUS

13. Ycmanoeume coomeemcmeue medxncoy popmynoit eeuiecmea u Kiaccom, K KOmopomy oHo
omnocumcs.

OOPMVIJIA BEIHIECTBA KJIACC COEJIMHEHUI

A) C,HsOH 1) apensl

b) CsHs 2) anKUHbBI
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B) HCOH 3) 0AHOATOMHBIE CIIUPTHI
I') CH,OH—CH,OH 4) MHOTOATOMHBIE CITUPTHI
5) anbaerub
6) kKapOOHOBBIE KUCIIOTHI
14. Ycmanoeume coomeéemcmeue medxcoy Ha3eanuem 6euiecmed u peaKmueom, ¢ HOMOULbIO
KOmMOpO020 €20 MOIHCHO OOHAPYHCUMb.

HA3BAHUE BEIIIECTBA PEAKTUB
A) dbenon 1) Cu(OH),
b) atunen 2) HCI
B) dopmanbaerun 3) CuO
I') rmunepun 4) Br
5) CH,4
Yacmo C

15. Hanucamu ypasnenusn peaxkyuil, ¢ HOMOWbIO KOMOPHIX MONCHO OCYU{E€CHEUNb
npespawjenus

MeTaH — aleTUWIEH — dTaHallb — YKCYCHAasl KUCI0Ta— THJIOBBINA 3(pUpP YKCYCHON KHCIOThI
Hcnonv3yiime monvko cmpykmypHbvie (hopmy/ivl Op2aHu4ecKux euyecme.

2 BapuaHT
Yacts A Bbi0paTh npaBWIbHbBII OTBET
1. Obwasn ghopmyna 2omonocuueckoz2o paoa ankeHos
1) CnH2n 2) CnHZn-Z 3) CnH2n+2 4) CnHZn-G

2. Bewsecmeo CH; — CH, — CH,; — CH — CH; — CHnas3zvbieaemcs
| | |
CH3 CH3 CH3
1) 1,4,6 — TpuMeMuUIITeKCaH 2) 1,3,6 — TpuMeTHIITEKCaH 3) 1,3 — numerunrentaH
4) 4 — MEeTUIIOKTaH
3. AnKunsl He écmynaiom 6 peaKyuu
1) runpupoBaHus 2) rajoreHupOBaHUS 3) aeruaparanuu
4) ruapaTanuu
4. B cxeme npespawenuit CHy — X — CsHp 6euyecmeom X asnaemcs

1) CZHG 2) CoHy 3) C,H, 4) Ceng
5. C kakum u3 nepevucsieHHblX seuiecme ne peazupyem oenzon
1) Cl, 2) HNO; 3) H, 4) H,0

6. Hzomepom nponanona-1 aensemca

1) aTanon 2) METHJISTUIIOBBIH 3up 3) AMMETUIIOBBIN YPUp

4) stundopmuar

7. IIpodykmom okucnenus ymanona okcuoom meou (11) agnaemcea

1) sTanane 2) MypaBbHHAs KACIOTA 3) 3TUJIOBBIN AP YKCYCHOM KHCIOTHI

4) yKkcycHas KMCIIOTa

8. /Kup oopazyemcsa ¢ pezyiomame 63aumooeiicmeus

1) creapuHOBO KHCTIOTHI M METaHOJIA 2) 0JICMHOBOW KUCIIOTHI ¥ ATHJICHTJTHKOJISI
3) aneranpaeruja v rMLepruHa 4) rnvuepuHa U NaTbMUTUHOBOM KUCIIOTHI
9. Ouenume npaguibHOCHb CYHCOCHUIL.

AW >TUneH, U aueTHIEH MOTYT BCTYNATh B PEAKLIUIO THApaTaliH.

b. Jnst oOHapyXeHus anbAerHI0B U KETOHOB MOKHO MCIIOJIb30BaTh CBEKETPUTOTOBICHHBIN
ocagokx Cu(OH)..
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1) BepHO TONBKO A 2) BepHO TOJBKO b 3) BepHBbI 00a cyxaeHus 4) 06a CyxaeHUs
HEBEPHBI

10. @opmyna mypasvunou Kucjiomaol

1) HCOOH 2) CH3;COOH 3) HCOH 4) CH;COH

Yactp B (3apanus Ha cooTHeceHue)

11. Yemanoeume coomeemcmeue mexicoy ucXoOHbIMU 8eUieCmeamu u npooyKmamu peakyuu

NCXO/JHBIE BEILIECTBA [MPOAYKTHI PEAKIIN
A) CoHg — 1) —» CO, + 2H,0
b) C,Hg + Cl, — 2) — CH;CI + HCI
B) CH4 + 2Cl, — 3) — CoHs + Hy
F) CsHip — 4) — CH,CI, + 2HCI
5) — C;HsCl + HCI
6) — CyHg + CoHy
12. Yemanoeume coomeemcmeue mexncoy munom peakyuu u UcXo0OHbIMU 8euieCmeamu
NCXO/HBIE BEILIECTBA TUIT PEAKIINN
A) CgHg + Cl, — (ipu ycroBuu Y D-cBeT) 1) peakuust 3amenieHus
b) CsHg — 2) peakuus IpUCOeIUHEHUS
B) CsHg + Br, — 3) peakuusi OKUCICHHS
I') C4Hg + H,O — 4) peakuus AeTUIPUPOBAHMS
13. Ycmanoeume coomeemcmeue medxncoy popmynoil éeuiecmea u Kiaccom, K KOmopomy oHo
omHocumcs.
OOPMVIJIA BEHIECTBA KJIACC COEJIMHEHWI
A) HCOOH 1) ankeHsl
b) CH ;OH-CHOH-CH ,OH 2) aNKuHbI
B) C;H; 3) 0JIHOATOMHBIE CITUPTHI
I') CH;COH 4) MHOTOAQTOMHBIE CITUPTHI

5) anpaerub
6) KapOOHOBBIE KUCIOTHI

14. Yemanosume coomeemcmeue Meofcoy Ha3eanuem eeuiecmea U peaKkmueom, C LOMoOuLbIo
KOmopozo €20 MOJ}CHO oﬁnapyafcumb.

HA3BAHUE BEIIECTBA PEAKTHB
A) dbenon 1) Na,CO3
b) atuen 2) HCI

B) aneransaerua 3) KMnO,
I') ykcycHas kuciora 4) FeCls

5) Ag,0 (ammHa4HBIH pacTBOP)
Yacmop C
15.Hanucampo ypasnenus peakyuil, ¢ HOMOWbI0 KOMOPHIX MOHCHO OCYULeCHEUMb
npeepawienus
STHJIEH — 3TaHOJI — 3TaHaJbh — YKCYCHAasl KUCJIOTa — METHJIOBBIN 3HpP YKCYCHOUN KUCIOTHI
Hcnonvsyiime monvko cmpykmyphule popmynivl opeanuiecKux euiecma.

Kitou « Utorosas kontponbHast padora 10 kimacc»
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Ne | Bapuanr 1 bann | Ne | Bapuant 2 bamn
1 |3 1 1 ]1 1
2 |1 1 2 |4 1
3 |3 1 3 |3 1
4 13 1 4 |3 1
5 |2 1 5 4 1
6 |3 1 6 |2 1
7 13 1 |71 1
8 |2 1 8 |4 1
9 |1 1 9 [1 1
10 |4 1 10 [1 1
11 | 2563 2 11 | 3546 2
12 | 1142 2 12 | 2412 2
13 | 3154 2 13 | 6425 2
14 | 4411 2 14 | 4351 2
15 | 1) 2CH4—CH=CH+3H, 4 15 | 1) CH;=CH;+H;0—C;HsOH 4
2) CH=CH+H,0—CH3;—C=0 2) CoHsOH+CuO— CHs3—C=0 +
| |
H H
3) CH3—C=0+2Cu(OH),— + Cu + H;0
| 3) ) CH3—C=0+2Cu(OH),—
H |
CH;—C=0 + Cu,0+2H,0 H
| CHs—C=0 + Cu,0+2H,0
OH |
4) CH3;—C=0 +C;Hs0OH — OH
| 4) CHz—C=0 +CH;O0H —
OH |
— CH;—C=0 + H,0 OH
| — CH3;—C=0 + H,0
OCzHs |
OCH;
Bcero 22 22
Kpurepuii onenkn:
0-9 =2
10-14 =3
15-19=4
20-22=5

MyHununajibHoe 010/1:KeTHOe 00111e00pa3oBaTeIbHOE YUpPeKIeHue
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«Cpennsisi 00meo0pasoBaTebHast MIKOJa Ne2)
HOJIHOI'O JHA XYJOXKECTBEHHO-9CTETHYECKOI'O HAITPABJIEHUSA

CoriacoBaHo YTBepxkaaw
3aMECTUTENb JUpeKTopa o Y BP JUPEKTOP
« » 2023 r. MBOY COILINe2
/PsaboBa XK.B. / Moucees E.A
[Tpuka3 Ne OT «__ » 2023 r.

KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEJIBHBIE MATEPUAJIbI
JUI KOHTPOJIbHBIX PaboT
110 XUMUHU

quist yyamuxes 11 knaccos
Ha 2023-2024 y4eOnblii rox

CocraBuTeIb: YUUTEIb XUMUU
IMenuaa M.II.

r. Capanya

KonTtpoabnas padora Nel.
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Bapuant Nel
Yacts A
Tecr
1. JTo 3aBepiieHNus BHEIIHET0 JHEPTeTHYECKOT0 YPOBHSI He XBAaTAeT OJIHOT0 YJIEKTPOHA
3JIeMEeHTY:
a) ceseHy; 0) HAaTpUIO; B) OOpY; I') BOJOPONY;
2. CTeneHb OKMCJIEHHUS 230TAa B XJIOpH/Ie aMMOHHS COOTBeTcTBYeT:ad) +3; 0) -3; B) +4; 1) -4.
3. Boabumii paguyc MMeeT 3JIeMeHT: a) KUCIopo; 0) a30T; B) yriepos; r) ¢prop.
4. YKakuTe HEMeTaJJI ¢ aTOMHBIM THUIIOM KPUCTAJUINYECKOH pelleTKu:
a) KpeMHUM; 0) WO, B) KHUCIIOPOI; T) OpoMm.
5. YkaxkuTe napy coeJMHeHHi, KOTOPbIe OTHOCSITCS K KHCJIOTHOMY M HecoJ1e00pa3yionemMy
okcuay: a) B,Oszu CO,; 6) NO u CO; B) COu N,O3; 1) SO, u SOs.
6. A3or mmeet BajientHoctu: a)IVuV; 6)IVulll B) VIiulll; 1) VL V, I
Yacrs B
1. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEKAY PearupyruuMi BelecTBaMi U MPOAYKTAMH

peaxkuum.
Peacupyrowue sewjecmsa IIpooyxkmul 63aumooeticmeust
A) Ca(HCO3), + Ca(OH), = 1) CaCOsu H,0

B) Ca(HCO3),+ HNO3; = 2) CaCO3,H,0, CO>

B) Ca(HC03)2= 3) Ca(N03)2 u HZO

I') CaCO3+ HNO3 4)Ca(N03)2, H,0,CO,

5) CaC03,H2, C02
2. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY CXeMO peakuuu U (popmyJi0ii BemecTsa, KOTOpoe
SIBJISIETCS] B 3TOM peaKIiu BOCCTAHOBUTEJIEM.

Cxema peaxyuu Dopmyna soccmanosumerst
A) Cl, + KOH = KCl+ KCIO; + H,0 1) KOH
B) H>0, + I, = HIO3 + H,O 2) Cl,
B) Cly+l,= 1,Clg 3) H,O,
41,
Yactp C

J1st BpinostHeHus 3aaanus 1-2 yactu C ucnonb3yiiTe cjefy0muii nepevyeHb BelecTB:
I'mapokcua Kanplys, HUTPAT MarHUsl, NEPMAHTaHAT HATPHs, COJITHAS KUCIOTA (xoun), AOIHL
KaJus

3aganue 1.113 npeyioxkeHHOT0 IEpEYHs BBIOEPUTE BEIIECTBA, MEX/Y KOTOPHIMU MOXKET
MIPOTEKATh OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHAS peakliisi. B 0TBeTe yKaKUTe TOJIBKO OJIHY
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBbHYIO peakiinio. COCTaBbTE AJIEKTPOHHBIN OallaHC, YKAKUTE
OKHCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb B 3TOM PEAKIUU.

3ananmue 2. V3 npeioskeHHOTo MepeyHs BEIOEPUTE BEIIECTBA, MEKTY KOTOPHIMH MOKET
MPOTEKATh PEAKIIHsI HOHHOTO 0OMEHa. 3aluIINTe MOJIEKYJISIPHOE, MTOJIHOE, COKPAIllEHHOE
YpaBHEHUS TOJIBKO OJTHON M3 BO3MOKHBIX PEAKIIUH.

3ananue 3. K pacTBopy HUTpaTa Kanbius Ao0aBuin pactBop gocdara HaTpus. Beimapmmii
0CaJIOK OTJEJIHIIN, BRICYIIAIN | MPOKAIAIN B IPUCYTCTBUH YIJIEPOIa U OKCHIa KPEMHUS.
[Tony4yeHHOE MpU 3TOM MPOCTOE BEIIECTBO PACTBOPHIIA B KOHIIEHTPUPOBAHHOM PACTBOPE
A30THOW KHUCIIOTHI, TPH 3TOM BblAeNuics Oypslii ra3. [lomyuenHsli Oypsbiii ra3 NOrJIOTHIN
pacTBOPOM THIPOKCHIA Oapusl.

3aganue 4. Cmech KpeMHHUS U Cepbl Maccoil 21 r o0paboTain n30bBITKOM KOHIEHTPUPOBAHHOTO
pacTBOpa ruApOKCcHaa Kanus. B pe3ynbrare peakiiiu BbIIETUICS BOJAOPO]I B KOJUYECTBE,
JIOCTaTOYHOM JUIsl BoccTaHOBIIeHUs 32 T Fe,03 o amomuaus. OnpeieinTe MacCOBYIO J0JTIO
KPEMHHUSI B CMECH.

Kpurepuu onieHnBaHus.

3a 3a0anus wacmu A- 6 6an0B (1o 1 6aTy 3a KaKJa0€ 3aJaHue);

3a 3a0anus wacmu b — S 6an10B:

- 3ananue Nel- Bcero 3 6amna (30 - Bce BepHbIe, 20 — ogHa ommoOKa, 1- aBe OmmoKm);

- 3aganue Ne2 — Bcero 2 6amra(26 - Bce BepHble, 10 — oHa ommoKa);
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3a 3a0anus wacmu C — Bcero 14 6an/10B:

- 3aganue Nel- Bcero 3 6amna (mo 1 Gayuty 3a - IpaBUIBHO BHICTABICHHBIC CTEIICHU OKHCICHHUS,
BEPHO ONPEEICHBI OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, BEPHO COCTABIICHO YPABHEHUE );

- 3aganne Ne2 — Bcero 3 Gayna(mo oHOMY OaJlTy 3a — COCTABJIEHHOE ypaBHEHHE, TTIOJHOE
MOHHOE U COKPAILLEHHOE HOHHbIE YPaBHEHHUS),

- 3aganne Ne3 Bcero 46 — 1o 16 3a mpaBHIIbHO 3aITMCAHHOE ypaBHEHHUE.

- 3amanue Ned Bcero 4 Oasia.

OTBeT NpaBUIBHBINA U TOJIHBIN, COAEPKUT CAEAYIOLIUE JIEMEHTHI:

-[IPaBUJILHO 3alIUCAHbl YPABHEHMsI PEAKIIMNA, COOTBETCTBYIOLINX YCIOBUIO 3aaHHUS;

- IPaBUIILHO TIPOU3BEICHBI PACUETHI, B KOTOPBIX HCIIOJIB3YIOTCS HEOOX0AUMBIE (PU3UYECKHE
BEJIMYMHBI, 33JJaHHbIC B YCIOBUAX 3a/1aHUS;

- IPOAEMOHCTPHUPOBAHA JIOTHYECKHA 00OCHOBAHHAS B3aUMOCBS3b (DU3NYECKHUX BEJIIMYMH, HA
OCHOBAHMHU KOTOPBIX IPOU3BOJATCS paCUEThI;

- B COOTBETCTBHUH C YCJIOBUSAMH 33/IaHUS ONPEesICHbl HICKOMasi (U3NUECKasi BEININHA;
Bcero 25 0annoB

[IIxana oLeHoK:

22-25 6amioB - «5»

17-21 GannoB — «4»

13-16 6anoB — «3»

MeHee 13 0auIoB - HEYIOBICTBOPUTEILHO.

OTBETEHI.
Yactb A

1 2 3 4 5 6
B-1 r 0 B a B 0
B-2 1] r 0 a 0 0
YacTs B
B-1
3aganue Nel 1424
3aganue Ne2244
B-2

3aganue Nel 3415
3aganue Ne2 231
Yacts C

3aganme Ned

B-1 80%

B-2. 80%

Bapuant Ne 2
Yacrs A
Tecr
1. /To 3aBepieHHsI BHELIHEr0 JHEPTreTHYECKOr0 YPOBHS He XBATAET OJIHOI0 YJIEKTPOHA
JJIeMEeHTY:
a) ceneny; 0) 6pomy; B) Oopy; ') KPUIITOHY;
2. MeHbIIMI paanyc MMeeT 3JIeMEHT: a) KUCIOopo; 0) yriiepom; B) a3oT; T) GTop.
3. Kakylo cTeneHn OKHC/ICHHs 230T NPosiBJsieT B none ammonust NH4 :a) +3; 6) -3; B) +4; 1)
-4
4. YkaXuTe BelleCTBO ¢ ATOMHBIM THIIOM KPUCTATJIMYECKOH pelIeTKH:
a) okcux kpemuus (IV);  6) oxcun yrirepoaa (IV);  B) okcupa yraepona (1); 1) xmopun
AMMOHHSI.
5. Yka:kuTe napy coequHeHUii, KOTOPbIe OTHOCATCS K KUCJIOTHOMY OKCHAY U
HecosieoOpasyomemy okcunay: a) BoOsu COz; 6) NO, u CO;  B) CO2u N2Og;
F) 802 )51 803
6. Ctenenb okuciaeHus -1 Bceria nposiBJisieT aTOM:
a) Bojopoja; 0) gropa; B) xyopa; r) 6poma.
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Yacter B
1. YcTaHoBHUTE COOTBETCTBHE MEKAY PearipyrIUMH BelleCTBAMHA U MPOAYKTAMU

peaKuum.
Peazupyiowue sewecmea IIpooykmer 63aumoodeticmeus
A) CaCO3z+ H,0O + COp= 1) Ca(NO3)z + H,O +CO,

b) CaCO3= 2) Ca(OH); +NO, +CO,

B) Ca(HCO3),+ HNO3 = 3) Ca(HCO3),

I') Cat+ HNOg(pa36) 4)CaO +CO»

5) Ca(NO3)2 + H,O + NH4NO;
2. YcTraHoBUTE COOTBETCTBHE MEKTY cxeMou Pe€aAaKIuu U (l)OpMyJ]Oi/i BelIeCTBa, KOTOpPOE
ABJIIeTCH B dTOM PC€AKIUHU BOCCTAHOBUTEJ/IEM.

Cxema peaxyuu Dopmyna oxuciumerst
A) 25+ C = CS; 1) NO,
B) 2S0;3 + 2Kl = I, + SO, + K;S0O, 2) S
B) S+3N0O, = SOz+3NO 3) SO3
4)C
Yacrs C

Jas BeinosiHeHud 3aganus 1-2 yactu C ucnosb3yiTe cjieaylONuii nepeyeHb BellecTB:
I'uapokcua 6apus, HUTPAT IIUHKA, IEPMAHTaHaT KaJIUsl, COISTHAS KUCTIOTA (xopy), CYIbOHIT HATPHUS

3aganmue 1. U3 nmpemiokeHHOTO IepevHst BRIOEPUTE BEUIECTBA, MEKAY KOTOPBIMUA MOXKET
MPOTEKaTh OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIbHAS peakius. B oTBeTe ykakute TOJIbKO OJHY
OKHCITUTEIFHO-BOCCTAHOBUTENBHYIO peakinio. CocTaBbTe AMEKTPOHHBINA OalaHC, YKAKUTE
OKHUCJIUTEh U BOCCTAHOBUTENb B 3TOM peaKIIUu.

3aganmue 2. U3 npeiokeHHOTO IepevHsT BRIOEPUTE BEIIECTBA, MEKAY KOTOPBIMU MOXKET
MPOTEKATh PEAKIIsl HOHHOTO 0OMEHa. 3aluIINTe MOJIEKYJISIPHOE, MTOJIHOE, COKPAILIEHHOE
YpaBHEHUS TOJIBKO OJJHOM M3 BO3MOKHBIX PEAKIIUH.

3ananue 3. Hurpar meau (1) npokanunu, depes TBepablit octatok okcua meau (1) mpomycrunm
okcup yrieposa (11). OdpasoBaBiieecs B pe3ysibTaTe MPOCTOE BEIIECTBO PACTBOPHIIN B
KOHIIEHTPUPOBAHHOM PAacTBOpE a30THOM KUCIOThI [lomyueHHbIH B pe3yibTaTe Oyphlii ra3
TIOTJIOTHITM PACTBOPOM THIPOKCHIA HATPHSI.

3ananme 4. Cmech KpeMHus U yriaepoja Maccoit 10,5 r oOpaboranu u36bITKOM
KOHIICHTPUPOBAHHOTO PAacTBOpa TMAPOKCHA HATpUs. B pe3ynbpTare peakiuu BhIICITUICS
BOJIOPOJ] B KOIMYECTBE, JocTaTouHOM Jist BoccTtaHoBieHus 20,4 r Al,O3 o amoMuHus.
Omnpenenute MacCOBYIO OO KPEMHUS B CMECH.

Kpurepuu onieHnBaHus.

3a 3a0anus wacmu A - 8 6ansoB (o 1 6amty 3a KaKI0€ 33aJaHuE);

3a 3a0anus wacmu B— 8 6a10B:

- 3ananue B1 — Bcero 2 6amna (26 - Bce BepHbIe, 106 — oiHa onrnoka);

- 3aganue B2 u B3 mo 3 6amna (30 - Bce BepHBIE, 20 — 0/1HA o1mnoOKa, 1- q1Be omuoKm);

3a 3a0anus wacmu C — Bcero 15 6an/ioB:

- 3aganue C1- Bcero 76amioB (1o ogHOMY OauTy 3a — COCTaBJICHHOE ypaBHEHHUE, | 0 3a moigHoe
HMOHHOE M COKpAIllEHHOE HOHHBIC YPAaBHEHU);

- 3agaaue C2—C3- Bcero no 4 Gasra.

OTBeT NpaBUIBHBINA U TIOTHBINA, COAEPIKUT CIEAYIONIUE STIEMEHTHI:

- IPaBWJIBHO 3aITMCaHbl yPAaBHEHUS PEAKIIMA, COOTBETCTBYIOIINX YCIIOBHIO 3a/IaHHUS,

- IPaBWJIBHO TIPOU3BEICHBI PACUETHI, B KOTOPBIX HCIIONB3YIOTCS HEOOXOAUMBIE (pU3UUeCcKue
BEJIMYMHBI, 32JIaHHBIC B YCIIOBUAX 3a/1aHHUS,

- IPOJIEMOHCTPUPOBAHA JIOTUYECKH 0OOOCHOBAaHHAS B3aUMOCBSI3b (PH3NUECKIX BETTUYMH, HA
OCHOBaHUH KOTOPBIX MPOU3BOIATCS PACUETHI;

- B COOTBETCTBUU C YCIOBHUSIMH 33/IaHUs OMPeAeTIeHbl HCKOMasi (U3HUecKas BeJTMUNHA;
Bcero 31 6an10B

[ITxana OLEeHOK:

28-31 6amioB - «5»
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22-27 6aimioB — «4»
16-21 6annoB — «3»

MeHee 16 6aioB - HEYIOBIETBOPHUTEIBHO.

Koaroun:
Yacts A

Bap 1

N
w

oo

B1

(=)}
[}

w

(@)}

B2 a B §)

Yactr B

Bapuant B1

B2

B3

1 432

3415

4325

2 431

6251

6342

Yacts C

Bapmuanr 1

C2

n(Hz)= 0,05

n (Al)=0,05 m(Al)=1,35
w(Al) =48,6%, w(Cu) =73%
C3

n(Li)=0,5

n(Hz)= 0,25n,,(H2)= 0,24
m(Hz) =0,48 V(H;) =54

Bapuanr 2

C2

n(Hz)=0,01

n (Al) =0,0066 m(Al)=0,18
w(Al) =24,3%, w(Cu) =75,67%
C3

n(Li)=0,2

n(Hz)= 0,1n,,(H2)= 0,08

m(Hz) :0,16V(H2) =18

KonTpoabHast padora Ne2.

Bapmuanr |.
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Yactb A. TecToBble 3a1aHHs ¢ BLIOOPOM OTHOT0 MPABHJIBHOIO OTBETA U3 YeThIpeXx.
1. C Bogoii HauboJ1ee IHEPTUYHO NPU OOBIYHBIX YCJIOBUAX pearupyer:

a) KaJblui, 0) Marawmii B) Kalui

r) JUTHN

2. B xakom PAAYy NPOCThIC BEIIECTBA PACITOJOKEHBI B MOPAAKE YCHJIICHUSA UX

MeTajiinyeckux coiicte? a) Na, Mg, Al

Ca

3. Harpwuii u Kajuii B NPOMBINIJIEHHOCTH MOJIYy4al0T:

0) Li, Na, K B) K, Na, Be r) Ba, Sr,

a) DJICKTPOJIM30M PACIJIaBOB; B) METaUTyPrHY€CKHUMH METOJaMU; 0) MUPOMETALTYPTHIECKUMU

METOJa MU, F) MCTAJLIOTEPMHUYCCKUMU MeTOI[aMI/I?

4AHau6oJ1ee BbIpaskeHHbIe OCHOBHBIE CBOWCTBA MPOSIBJISIET OKCH/T

a) kamusi; 0) Oepuiuus B) QJIIOMUHHUS

') MarHus

5. ®opmyJibl IPOAYKTOB YJIEKTPOJIM3a PAaCTBOpa OPOMU/Ia HATPHUS HA HHEPTHBIX

IJIEKTpoOaAaX:

a) Na, H, 6) NaOH, Br,, H, B) H,, Bry

r) NaOH, H,

6. BoccTanoBuTeJIbHBIE CBOWICTBA B PAdY XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB BO3PACTAIOT!

a) Na —» Mg — Al— Si 0) Sr —» Ca— Mg — Be
B)Li > Na— K — Rb r) Rb - K — Na — Li

7.9mekTponHast popmy.a ...4s° cooTBeTCTBYET 2TeMenTya) Be6) Sre) Bar) Ca
8. Kakyio peakuuio cpeabl HMeeT XJI0PUA Oepuiinus;a) HeUTpanbHyI0;0) KHUCIIYIO; B)

HICIOYHYIO
Yacte b. HaiiTu coorBeTcrBHE:

B1 BEIIECTBA

A) Li,O;
B) P,05
B)AILLO;

B2 PEAI'MPYIOIIME BEIIECTBA

A) NaHCO; + NaOH
B) NaHCO; +HClI
B) Na,CO3; +HNO;3;
F) Na,COs3 +BaCl,

B3 PEAI'NPYIOLUIUE BEHIECTBA

A) CaC, + HCI

b) Ca+ H,0

B) CaO +H,0

') CaCO3 .+ CO;, +H,0

Yacts C

KJACC HEOPTAHUYECKHX
BEILECTB

1) OCHOBHBIIi OKCHT

2) aMpOTEepHBII OKCH]T
3) KUCIIOTHBIH OKCHT
4) mepoKcH

MPOJIYKTHI PEAKIIAUN

1) NaNO;3 . CO, +H,0
2) NaNO; ., CO . H,0

3)N8.2C03 + H,0

4) NacCl, CO; +H,0O

5) NaCl + BaCO;

6) BaClO3;+ CO, +H,0

NPOAYKTbBI PEAKIIUN

1) CaCI2+ CH,4
2)Ca(OH),
3)Ca(OH), + H,
4) CaCI2+ CoH,
5) Ca(HCO3),

C1.CocraBbTe ypaBHeHHUs peaKuuii c/IeAyI0IIUX NpeBpalleHnii, ypaBHeHHe Ned 3anuiuTe

B MOJIEKYJIIPHOM H MOHHOM BHJ€:

Al;03— Al— AICl; — Aly(SO4);3 —» X — KAIO,— K[AI(HO)4]
C2. Ilpu B3aumopeiicreuu 1,85 r MeIHO-aTIOMUHUEBOT0 CILIABA C PACTBOPOM COJISTHOM
BbIAeMI0CH 1,12 11 raza. Onpeneanre cocTaB cIJIaBa B MPOLEHTAaX MO Macce.
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C3. PaccuuTraiite 00beM M Maccy ra3a, NoJJyy4eHHOro nNpu B3aumMoaeicTBuu 3,5 r JIUTHSA €
BOJI0H, B3SITOI B N30bITKE, €CJIM BBIXO/ MPOAYKTA cocTaBJsieT 96%.

Bapmuanr 1.
Yactb A. TecToBble 3aJaHUS ¢ BBIOOPOM OJIHOT'0 MPABUJIBLHOI0 OTBETA U3 YeThIPeX.
1. Dnextponnas opmyia ...25° cooTBeTCTBYeT 21eMenTy a) BeG) Sr8) Bar) Ca

2. B kakoMm psiIy NpocThie BEMeCTBA PACIOJIO0KEHDI B MOPSIKE 0CIa0IeHHA UX
MeTajindeckux coiicte? a) Al, Mg, Na 0) Na, K, Li B) K, Na, Be
Ba

r) Ca, Sr,

3. ANIOMUHUIA ¥ KaJIbIMii B IPOMBIILIEHHOCTH MOJYYAaI0T METOA0OM: a) METAJUTYPrHYeCKUMHU

0) 3JEKTPOJIM30M PACILUIABOB; B) MHPOMETAUTYPTHUECKHM;  T') METATIOTCPMHUYCCKUM;

4 HauboJjiee BbIpakeHHbIe OCHOBHbIE CBOHCTBA MPOSIBJISET OKCH/I
a) Oepwuiusg;, ©) MarHus B) AIIOMUHUS  T) KaJbLUS

5. ®opmyJibl NPOAYKTOB IJIEKTPOJIN3a PACTBOPA XJIOPH/IA KAJbIHUS HA HHEPTHBIX
3J1eKTPOoax:
a) C|2, Hz 6) Ca(OH)z, C|2, Hz B) Ca, C|2 F) Ca, Hz

6. OKucINTEIbHbIE CBOHCTBA B Py XMMHYECKHX )JIEMEHTOB BO3PACTAIOT:

a) Ca-K-Rb—-Cs6) Sr — Ca — Mg — Be

B)Li —» Na — K — Rb r) Si —» Al - Mg — Na

7. BpemeHHasi ’KeCTKOCTb BOAbI 00yCJI0BJIeHA:

a) XJIopuI-uoHamu; 0) cynbdaT-uoHaAMH; B) HUTPAT-HOHAMU; T') KapOOHAT-MOHAMHU

8. Kakyio peakuuio cpeabl HMeeT HUTPAT AJIOMHHHUSA; a) KUCITYIO; 0) HEHTpaJIbHYIO; B)

HIETOYHYIO
Yacte b. Haiitu cooTBercTBHE:

B1 BEIHIECTBA

A) C&(HCOg)z
b) MgO
B) Al,O;

B2 PEAI'MPYIOIIME BEIIECTBA

A) Na;CO3 + HC

B) Na,CO3; +CO, ; H,0O
B)NaHCO; + NaOH

F) Na,CO; +CaCl,

B3 PEAI'NPYIOIIUE BEHIECTBA

A) Be(OH), + NaOH (cmiaBienue)
b) Be(OH), + NaOH (pactBop)

B) Be(OH), + SO3

I') Be(OH), + SO,

Yacts C

KJIACC HEOPTAHUYECKHUX

BEIIECTB

1) ampoTepHBIii OKCHT
2) CpelHsIs COJb

3) OCHOBHBIIT OKCHJT

4) xucnas cojb

MPOJYKTHI PEAKIIAU

1) NaCl . CaCO;
2)NaHCO;
3)NaHCO; + HCl

4) NaOH. CO, + H,0
5) Na,CO;3; + H,O

6) NaCl+ CO, +H,0

HNPOAYKTbBI PEAKIINU

1) 89803+ H2
2)BeSOz. H,0
3)Na[Be(HO)4]

4) BeSO4. H,0

5) Na,BeO,+ H,
6) Na,BeO,+ H>0
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Cl. CocTraBbTe ypaBHEHHSsI peakluii cjeyI0IHX NpeBpallieHuii, ypaBHeHue Ne4 3anummre
B MOJIEKYJISIPHOM ¥ HOHHOM BH/I€:

C2IIpu B3anmopeiicteuu 0,74 r MeHO-aJTIOMMHHEBOI0 CIJIABA C PACTBOPOM CEPHOM
KHCJI0THI BbiAeamwnoch 0,224 i raza. Onpeaesnre cOCTaB CIUIABA B MPOIEHTAX [0 Macce.
C3. PaccunTaiiTe 00beM H Maccy rasza, moJy4eHHOro npu B3aumojeiictsum 4,6 r HaTpus ¢
BO/10¥, B3ITOM B H30bITKE, €CJIH BBIX0/ MPOAYKTAa cocTanJsieT 8§0%0.

Kpurepuu oneHuBaHus.

3a 3a0anus wacmu A - 8 6amnoB (1o 1 6amry 3a Kakaoe 3aJ1aHue);

3a 3a0anus wacmuB— 8 6aJ10B:

- 3aganue B1 — Bcero 2 6amra (20 - Bce BepHbIe, 10 — oaHa omnoKa);

- 3ananue B2 u B3 mo 3 6amna (36 - Bce BepHbIe, 20 — oHa ommbKa, 1- qBe OmmoKm);

3a 3a0anus wacmu C — Bcero 15 6ajioB:

- 3ananue C1- Bcero 76amioB (1Mo ogHOMY 0auTy 3a — COCTaBIIGHHOE ypaBHEeHHE, | O 3a moiHOe
MOHHOE M COKpAIlleHHOE HOHHBIE YPAaBHEHUS);

- 3aganue C2—C3- Bcero o 4 Oasia.

OTBeT NpaBUIBHBINA U TOTHBINA, COAEPIKUT CIAEAYIOLIUE TIEMEHTHI:

- IPaBWJIBHO 3aIllMCaHbl yPAaBHEHUS PEAKIIHiA, COOTBETCTBYIOIINX YCIOBUIO 3a/I1aHNUS,

- IPaBUWJILHO IIPOU3BEICHBI PAcUeThl, B KOTOPBIX HUCIOIB3YIOTCS HEOOXOAUMBIE (PU3NUECKUE
BCJIMYMHEI, 33/IaHHBIC B YCIIOBUSAX 3a/IaHHUS,

- IPOJIEMOHCTPUPOBAHA JIOTUYECKH OOOCHOBAaHHAS B3aUMOCBS3b (PHU3NUECKUX BEJTMYMH, HA
OCHOBaHUHU KOTOPBIX MPOU3BOATCS PACUETHI;

- B COOTBETCTBUU C YCIOBUSMH 3a/IaHUs ONpeAeNeHbl HCKOMas pU3NYecKas BeJIMUNHA;

Bcero 31 6am10B

[IIxana oreHoOK:

28-31 6amioB - «5»

22-27 6a1oB — «4»

16-21 6amioB — «3»

MeHee 16 0anoB - HEeyIOBIETBOPUTEIBHO.

Karoun:
Yacts A
Bap 1 2 3 4 5 6 7 8
B1 0 a B B r 0
B2 a B 0 r a 0 r a
Yactr B
Bapuant B1 B2 B3

1 432 3415 4325

2 431 6251 6342
Yactp C
Bapmuanr 1
C2
n(H2)= 0,05

n (Al) =0,05 m(Al)=1,35
w(Al) =48,6%, w(Cu) =73%

C3
n(Li)=0,5

n(H2)= 0,25n,,(Hy)= 0,24
m(H,) =0,48 V(H,) = 5,4

Bapuanr 2
C2
n(H,)= 0,01

n (Al) = 0,0066 m(Al) =0,18
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w(Al) =24,3%, w(Cu) =75,67%
C3

n(Li)=0,2

n(H2)= 0,1n,,(H2)= 0,08

m(H.) =0,16V(H,) = 1,8

KonTpoabHast padora Ne3.
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BAPHUAHT 1
YACTHB A
Ilpu eévinonnenuu 3aoanuit y3mou wacmu (Al- A13) evidepume monvko 00uH u3 Uemuvlpéx
nPeoIoICEHHBIX 6APUAHINOE OmEema.
A 1. Ykasxcume nomep nepuooa u cpynnul, 8 KOmopwix pacnojioxcen KpemHuil
LIV 2, 1V AV, I 4) 11, 11
A 2.00uwee koruuecmeo I1eKmMpPOHO8 8 amome Xaiopa
1)8 2) 7 3) 35 4) 17
A 3.3apsao adpa amoma mazuusa u €20 OMHOCUMETbHAA AMOMHAA MACCA:
1) +39; 12 2)+12; 24 3) 24; +19 4)2;+24
A4. Hememannuueckue ceoicmea y inemenmos A zpynn ycuiuearomcs

1) C/eBa HANPABO U B IPYMMaX CBEPXY BHU3 2) cipaBa HaJeBO U B IPyMIax CBEPXY
BHU3

3) CIpaBa HAJIEBO H B IPYMIIAX CHHU3Y BBEPX 4) cneBa HallpaBo U B IPYMIIAX CHU3Y
BBEPX

AS5.B kakom paody xumuueckue 31eMeHMbl PACHOJI0NHCEHBL 8 ROPAOKE 803PACHAHUA UX
amommnozo paouyca?

1) Na, Mg, Al Si 2)Li,Be,B,C 3)P,S,Cl,Ar 4)F,ON,C

A6.9ucno neitmponos 6 adpe amoma ¥K pasno
1 19 2) 20 3) 39 4) 58

A7. B kakom pady Haxoo0amcsa monvKo HemMemasivl:
1)S,0,N,Mg 2)N,O,F H 3) Fe, Cu, Na, H 4) Na, K, Cu, Ca

A8. B kakom pady 3anucanvt ghopmynsl eeuyecme moapKo ¢ KOGAIEHMHOU NOJIAPHOU 643102
1) Cl,, NHs, HCI 2) HBr, NO, Br,  3) H,S, H,0, Sg 4) HI, H,0, PH;

A9.Kpucmannuueckyro cmpykmypy, n0O0OOHYI0 CImpyKmype aimasa, umeem

1) kpemueseM SiO; 2) okcua Hatpus Na,O 3) okcup yraepoaa (1) CO 4) 6emnsrii pochop Py

Al0.Kakue u3 ymeepatcoeHuil 0 ouccoyuayuu 0CHO8AHUIL 6 600HBIX PACMEOPAX 6ePHLL?
A. Ocnosanusn 6 600e OUCCOyUUPYIOM HA KAMUOHBL Memana (Uau noOoOHbLIL um
xamuon NH4") u zudpoxcuo anuonvr OH .

b. Hukaxux opyzux anuonos, kpome OH™, ocnosanusn ne oopasyrom.

1) BEPHO TOJIbKO A 2) BepHO Toiibko b 3) BepHbI 00a yTBepxkaeHus 4) 00a yTBepk ACHUS
HEBEPHBI

All.Kakas u3 npusedeHnvIX peaKyuil He OMHOCUNCA K PeaKuyuam WoOHHO020 00mena?
1) Ba(NOs); + Na;SO4 = BaSO, + 2NaNO;
2) KOH + HCI = KCI + H,0
3) 2KMnO, = K,MnO, + MnO; + O,
4) Li,SO3 + 2HNO3 = 2LiNO3 + H,0 + SO,

A12.Tonvko okuciaumenvHovle C60UCMEA NPOALIIACH
61



1) cynbdua Hatpus 2) cepa 3) cepHas Kuciota 4) cynbGUT Kaus

A13.Ha cmewenue xumuueckozo pagnosecus 6 cucmemeN, + 3H, == 2NH3+Q

He oKa3s3bleaem 6/1UAHUA

1) nommwxenne TEeMIEPaTyphl 2) NOBBILICHHUE JABICHUS
3) yAAJIE€HUE aMMHUAaKa U3 30Hbl PEaKLINU 4) npuMEeHeHHEe KaTaln3aTopa
Yacmo B

Omeemom K 3a0anuam uacmu B asnaemca naoop wughp unu yucno

B 3a0anuax B1-B4 na ycmanoenenue coomeemcmeus K Kaxcoou no3uyuu nepeozo cmoaoya
noooepume coomeemcmeywwyro nozuyurw emopozo. (Hugpper 6 omeeme mocym
noemopamucs).

Bl1.Ycmanoeume coomeemcmeue Meofcdy HA36AHUEM XUMUYECKO20 COCOUHECHUA U 6UOOM
C8A3U AMOMOE 8 INOM COCOUHECHUL.

HA3BAHUWE COEJMHEHUA BU/ CBA3UN
A) 1mHK 1) wonnas
B) asor 2) Meramtmueckas
B) ammmuax 3) koBanentHas MOJIsIpHAst
I) XJI0pUJ, KanbLus 4) kosanenTHas HETOJIApHAs

B2.50 2 caxapa pacmeopunu ¢ 100 2 600vt. Maccoeasn 0014 caxapa 6 noJIy4eHHOM pacmeope
pasna %. (Omeem 3anuwiume ¢ MOYHOCHIBIO 00 UEIbIX).

B3.Ycmanoeume coomeemcmeue Meafcoy YpPaeHeéHuem peakuyuu u eeuiecmeom-
oKucjiumesem, yvacmeyrouium 6 oannou peaxkuuu.

YPABHEHHUWE PEAKIINH OKUCJIUTEJIb
A) 2NO +2H, = N, + 2H,0 D H,
B) 2NH; +2Na=2NaNH, + H, 2) NO
B) H, +2Na = 2NaH 3) N
I') 4NH; + 6NO = 5N, + 6H,0 4) NH;
BA4.
Ycemanosume coomeemcmeue mexcdy convio u peakuyueil cpeovl 6 ee 600HOM pacmeope.
COJIb PEAKIIUS CPEJbI
A) HUTpAT Oapus 1) kucnas
B) xnopun xenesa (111) 2) HeHTpaibHas
B) cynspar avmonns 3) menounas

F) alcTaT Kajausa

Yacrs C
( oTBeT 3aNMIIUTE C MOJHBIM 00bACHEHHEM)
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UYTto Takoe CKOPOCTh XUMHUUYECKON PEaKIINH, OT KakuX (DaKTOpOB OHA 3aBHCHT, IPUBEAUTE
npumeps! u3 sxusan( IPUPOIHBIX SIBJEHUM, BBITA JIIOJIEMH,
MPOMBILIJIEHHOCTH).

Ouenuganue:

Yacmov A — npasunvhuiii omeem 1 d6ann

Yacmv B— B1,B3,B4 — 2 6anna 6e3 owmuoku. 1oann — 1owiuoka

B2 —1 6ann

Yacmos C - 3 6anna

MaxcumanvHnoe Koauuecmeo 6ainos: 23

23-226anna — «5»

21- 16 — «4»

15 -11-«3»
Menee 10 — «2»

BAPUAHT 2
YACTD A

Ilpu evinonnenuu 3aoanuii ymou wacmu (Al- AI13) evibepume moabKo 00UH U3 UeMbIPEX
NPeONOIHCEHHBIX 6APUAHMOE OMEemd.

A 1. Ykastcume nomep nepuooda u cpynnut, 8 KOMoOpPwIX PACNOI0HCEH 2EPMAHUTL

niL v 2)I1, IV 3) IV, IV 4) 1V, 11

A 2.06uee Konuuecmeo 1J1eKnMpPOHOE 6 AMoMe MblULbAKA

1) 33 2)5 3) 75 4) 41

A 3.3apao adpa amoma gpocghopa u e2o omuocumenvHaa AMOMHAA MACCA:

1) +31; 15 2) +15; 31 3) 30; + 15 4)3;+31+15; 31
A4B paoy Mg — Ca — Sr — Bacnocoonocms memannoe omoasams 31eKmpoHbl

1) ocna6esaer 2) Bo3pactaet 3) He u3MeHsercs 4) U3MEHAETCs IEPUOANYECKU

AS5.B kakom pady xumuueckue 3j1eMeHmMbl PACHOJI0HCEHbL 8 ROPAOKE 603PACHMAHUA UX
amommnozo paouyca?

1) Na, K,Rb,Cs 2)Li,Be,B,C 3)0,S,Cl,Ar 4)F,O,N,C

A6 Yucno neiimponos 6 adpe amoma l6g pasno
1) 16 2)32 3)12 4)24
A7. B Kakom pady Haxo0amcsa monbko Memanibl:
1)S,0,N,Mg 2)N,O,F H 3) Fe, Cu, Na, Ni 4) Na, K, Cu, C

A8Koesanenmnasn HENOJIAPHAA C6A3b Peaiu3yemcs 6 COCOUHECHUU

1) cro; 2)P,05 3)S0,4)F,

AIMonekynapuyro KpucmaiiuuecKyro peuiem Ky umeem Kaxcooe u3 06yx 6eujecme:

1) rpadur u anmas 2) KpeMHU# U HOJ

3) xJiop 1 okcua yriuepoaa (I1V)  4) xnopun O6apus u okeup 6apus

A10 Kakue u3 ymeepotcoenuii o ouccoyuauuu Kucjiom 6 600HbIX PACMEopax eepuul?

" _
A. Kucnomul 6 600e ouccouuupyrom na kamuonwt 600opooa H * u zudpokcuo anuonst OH .
B. Hukaxux opyzux kamuonos, kpome H' , kucnomul ne oépazyrom.

1) BEPHO TOJILKO A 2) BepHO ToibKOo b 3) BepHbI 00a yTBepkaeHuss 4) 00a yTBepKIACHUs
HEBEPHBI

Al1Peaxuusn, ypasuenue komopoii CaCO3; + CO; + H,0 = Ca(HCOg),, sensemcs peakyuei
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1) o6mena 2) coequHenus  3) pa3noxkeHus 4) 3aMelIeHUs

AI2Kak OKMCJIUTENb cepa BbICTYNaeT B PeaKIuu C

1) xjopoM 2) kuciopogoMm  3) 6pomom  4) kene3om

A13Pagnosecue peaxkyuu CaCO3; == CaO + CO; — Q cmewaemen enpago npu

l) YMCHBIICHUHU TEMIICPATYPhI U YBCJIIMYCHUHU JaBJICHUA
2) YBCIIMUYCHUHN TCMIICPATYPbl U YMCHBIICHUU JAaBJICHUA
3) YBCIUWYCHHUHN TEMIIEPATYPBI U YBCIMUYCHHUU OaBJICHUA

4) YMEHBLIECHUU TEMIIEPATypPbl U YMEHBIICHUH JaBICHUS

Yacms B

Omeemom K 3a0anusam yvacmu B agnaemca nadop yugpp unu yucno

B 3a0anusax Bl-B4 na ycmanoenenue coomeemcmeusn K Kaxdcoou no3uyuu nepeo2o cmonoya
noobepume coomeemcmeyruylo no3uyuio  emopozo. (Lugpor ¢ omeeme mozym
noemopamuc).

Bl1.Ycmanosume coomeemcmeue Meofwy HA36AHUEM XUMUYECKO20 COCOUHEHUA U GUOOM
C8A3U AMOMOE 8 INOM COCOUHECHUL.

HA3BAHUE COEJMHEHUA BUJI CBA3AU
A) menp 1) wounas
b) opom 2) merammueckas
B) sranon 3) koBanentHas MOJISIpPHAS
I XJIOPUJT KaJIbLIHS 4) kosanenrHas HENOJIAPHAS
D Boma

B2 122 conu pacmeopunu ¢ 100 2 600vi. Maccosas 00211 conu 6 noayueHHoOM pacmeope
pagHna %. (Omeem 3anuwmume ¢ MOUHOCHIbIO 00 UEIbIX).

B3Ycmanoeume coomeemcmeue merncoy ypagHenuem peakyuu u popmynoi eeuiecmea,
Komopoe 6 0aHHOU peaKyuu A61A1emcsa OKUCIUMETeM.

YPABHEHHWE PEAKIINH OKHUCJIATEND
A) HoS +1,=S + 2HI 1) NO,
B) 2S+C=CS, 2) H,S
B) 2503 + 2KI = I, + SO, + K,SO4 3) HI
) S+3NO,=S0;+3NO 4) 'S
5) SO;
6) I,

B4. Ycmanosume coomeemcmeue medxncoy Hazeanuem eeuiecmed u cpeooii e2o 600H020
pacmeopa
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HA3BAHMUWE BEINECTBA CPEJA PACTBOPA

A) cynbpar nunKa 1) xucnornas
B) nurpar py6umus 2) weiitpanbHas
B) dropux kanus 3) wenounas

I) ruapodocdar Harpus

Yactp C
( OTBET 3aNUIIIKTE ¢ MOJHBIM 00bSICHEHHEM)
YTto Takoe CKOPOCTh XUMHUECKOW PEaKIIMH, OT KaKuX (PaKTOpOB OHA 3aBHCHT, IPUBEIUTE
npumepsi u3 :xusan( IPUPOTHBIX SIBJEHUM, BBITA JIIOJIEMH,
IMPOMBIIHIJIEHHOCTRN).
Ouenuganue:
Yacmv A — npasunvnwiit omeem 1 oann
Yacme B— B1,B3,B4 — 2 b6anna 6e3 owmuoxu. 16ann — lowmuoka
B2 -1 6ann
Yacme C — 3 6anna
MaxcumanvHoe Kouuecmeo 6ainos: 23
23-220anna — «5» 21- 16 — «4» 15 -11-«3» Menee 10 — «2»

OTBETAI:
No Bapuanm 1 Bapuanm 2
Al 2 3
A2 4 1
A3 2 2
A4 4 2
A5 4 1
A6 2 1
A7 2 3
A8 4 4
A9 1 3
Al0 3 2
All 3 2
Al2 3 4
Al3 4 2
B1 2431 24313
B2 33 11
B3 2412 2451
B4 2113 1233
C 1.CkopOoCTh XUMHYECKON PEAKIMKU ONPENEIAETCS N3MEHEHUEM
KOJIMYECTBA PEarupyrolluX BEIIECTB WIM NPOAYKTOB PEaKLIUU
3a eJMHUILY BpEMEHH B €JUHHIIE 0ObeMa.
2.CKOpOCTb 3aBHCHT OT:
[Ipupons! pearnpyromux BEIIECTB;
KoHueHTpanun pearupyronmx BeIeCTB
Temnepatypsl
Karanu3zaropos/MHrHOUTOPOB
3.IIpumepsnl
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HToroBasi KOHTPOJILHAsA padora.
NHCTpYKIHA MO BHINOJTHEHHIO PadoThI

Ha BrImosTHeHHE KOHTPOJIBLHOM paboTHI 110 XUMHHM aeTcs 45 muHyT. PaboTa coctout us3 3
yacTell 1 BKIIoJaeT 15 3amaHuii.

Yacte A Brimrouaet 10 3amanuii (Al — A10). K kaxaomMy 3aganuto naercs 4 BapuaHTa
OTBETA, U3 KOTOPHIX, TOJIBKO OJIUH MPABUILHBIH.

Yacte B cocTout u3 5 3amanmii (B1 — B5), Ha KoTOpBIE Ha/lO 1aTh KPaTKUM OTBET B BUJIC
MOCIIE0BATEILHOCTH U(p. B 3TOI yacTu MCTIONB3YyIOTCS 3a/1aHUS HA YCTaHOBIICHUE
COOTBETCTBHS.

BuumarenbHo mpounTaiiTe Kaxa0€ 3a1aHle U MpelaraéMble BapUaHThI OTBETA.
OTBeyaiiTe TOJIBKO MOCTIE TOTO, KaK BbI MOHSJIA BOIIPOC U NMPOAHAITM3UPOBAIIA BCE BApUAHTHI
OTBETA.

BrinonasiiTe 3ananus B TOM MOPSIKE, B KOTOPOM OHM JaHbI. J[J11 5KOHOMUH BpEMEHH
MPOITYCKaWTE 3a/1aHNe, KOTOPOE HE YIAeTCs BBIOJIHUTH CPasy, U MEPEeXoanTe K cienyromiemy. K
MIPOITYIIICHHOMY 3aJIaHUIO BbI CMOXKETE BEPHYTHCS IMOCIIE BBITIOJHEHUS BCE pabOThI, €CIIN
OCTaHETCS BpeMsl.

[Ipu BBIMOMTHEHNH PAOOTHI BBl MOXKETE IOJIB30BAThCS TIEPHOANICCKON CHCTEMOM
xuMuueckux anemeHToB /.M. MenpaeneeBa, Tabnuiieit paCTBOPUMOCTH COJIEH, KUCIIOT U
OCHOBAHUH B BOJIC, ICKTPOXUMHUICCKUM PSIOM HAMPSHKEHUH METAJIIOB, & TAKXKE
KaJIbKYJISITOPOM.

3a BHINIOJIHEHHE 3a/IaHUi TPYNIbl A gaetcsa onuH 6ami. Beimonnenue 3aganuii rpymisl B
oleHHBaeTcs B 2 Oasnia.

bannbl, monydeHHble BaMH 32 BBINOJIHEHHBIE 3a/1aHusl, cymMmmupytoTcs. [loctapaiitech
BBITIOJTHUTH KaK MOKHO OOJIBIIIE 3aJaHMii 1 HaOpaTh HaNOOJIbIIIee KOJTUIECTBO OAJIIOB.

Bapuanr Ne 1
Yactp A (xkaxmoe 3amanue 1 6amn)

Al. DnextpoHHast KOH(UTypaus 1822322p63323p6 COOTBETCTBYET YACTHUIIEC

1) Li 2) K 3) Cs' 4) Na'

A2. Yncro sHepreTHIeCcKuX yPOBHEH W YHCIIO BHEITHUX JJICKTPOHOB aTOMa XJI0opa PaBHBI
COOTBETCTBEHHO

1) 4,6 2) 2,5 3) 3,7 4) 4,5
A3. B xakoM psily XUMHYECKHE JIEMEHThI PAaCIOJIOKEHBI B OPSJIKE BO3PACTAHUS UX aTOMHOTO
panuyca?

1) Na, Mg, Al, Si 2) Li, Be, B, C
3) P,S,Cl Ar 4) F,O,N,C

A4. B cucreme 2SOz(r) + Oz(r)% 2803@) +Q
CMCHICHUTIO XUMHUYCCKOI'0O PAaBHOBCCHUSA B CTOPOHY UCXOAHBIX BCIICCTB 6y):[eT CHOCO6CTBOB3TL

1) yMeHbIICHHE TaBICHUS 2) yMeHbIlIEHUE TeMIIEepaTyphbl
3) yBenuuenue KoHueHTpanuu SO, 4) ymenblieHue KoHreHTpanuu SOs

AS. AToM fBIIS€TCS CTPYKTYPHOM YacCTHUIIEW B KPUCTAINIMYECKON PEILETKE
1) wmeraHa 2) BOIOpOIA 3) kuciopona 4) KpemHHUs

A6. ToNbKO CUIIbHBIE 3JIEKTPOIUTHI IIPEJCTABIECHBI B PAIY
1) CU(OH)Z, NaCI, H3PO4 2) FeC|3, st, NaOH
3) NaySO4, HNO3, NaOH 4) KNOs, H3N, Mg(OH);
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A7. Xumuueckas peaxyusi 803MOA*CHA MeAHCOY
1) okcunom mapranna(VI1l) u okcumaom kamus
2) OKCHJIOM KPEMHHSI ¥ BOJIOM

3) okcuaom yriepoaa(lV) u okcumom cepoi(V1)
4) oxcumom ochopa(V) u okcuaom cepsi(VI)

A8. Bepubl iu ciedyrowue cysicoeHus 0 cuopokcuoe YyuHka?
A. I'mapokcn] IMHKA pacTBOPSIETCS B CEPHOM KUCIIOTE.
b. I'mapokcu IMHKA pacTBOPSETCS B MICIOYH HATPUSI.

1) BepHO TOJIBKO A

2) BepHO TOJBKO b

3) BepHBI 00a CYXKJICHUS
4) 06a cyXJIeHUsI HEBEPHBI

A9. TlpeBpamienue Oyrana B 0yTeH OTHOCHUTCS K peaKluu

1) mnonumepuszanuu 2) nmeruapartanuu
2) JIeruapHpOBaHUS 4) u3omepu3anuu

A10. K nonucaxapujiaMm OTHOCUTCS
1) ne3okcupubosa 3) nemnonosa
2) rajakTosa 4) ManbpTo3a

Yacts B (kaxxnoe 3aganue 2 6asa)
B1. Jlns merana XxapakTepHBI:

1) peakiusi THAPUPOBAHHUS

2) TeTpadapuyeckas Gopma MOJCKYIIbI

3) HamMuue 7- CBSI3M B MOJICKYIIE

4) SpS-FI/I6pI/II[I/ISaHI/I${ opOuTaieil aroma yriaepoja B MOJICKYJIe
5) peakiuu ¢ raJOreHOBOIOPOIAMU

6) ropeHue Ha BO3IyXe

Orger: . (3anumuTe TUPPHI B MOPsAKE BO3pACTaHUS.)

B2. VYcraHoBUTE COOTBETCTBUE MCXKAY Ha3BaAHUCM BCUICCTBA U KJIACCOM HEOPTraHUYCCKUX
COGI[I/IHCHI/II\/’I, K KOTOPOMY OHO IMPUHAIJICIKUT.

HA3BAHUE BEIIECTBA KJIACC COEJIMHEHUI
A) ammuak 1) menous

b) consnas kucnora 2) OCHOBHBIN OKCH]T

B) runpoxcun Hatpus 3) ocHOBaHUE

I') okcun xpoma(1I) 4) am(poTepHBIil OKCUJT

5) KHCIIOTHI
6) neTyvee BOJOPOJIHOE COCTUHEHHE

B3. VcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXAY PEareHTAMM M COKPAIMEHHBIMH MOHHBIMHU
YpaBHEHUAMHU peakiuii.

PEATEHTHI YPABHEHUE

A) Na,S 1 HCI 1) Cu®* +20H = Cu(OH),

B) Ba(OH), 1 Na,SO, 2) COs* +2H"=CO, + H,0

B) K,COsu HNO; 3) S%+2H'=H,S
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I') CuSO4 NaOH 4) Ba® +S0,” = BaSO,
5) 2Na'+ SO = Na,SO,
6) CO3% + 2H'=H,CO;4

B4. N3omepamu sIBASIIOTCS Maphl BEIIECTB:

1) MeTaHanb U METaHOJ 4) 6yteH — 1 u 2- MeTHITIPOTICH
2) OyTaHOJ U TUITHIOBBINA dPUpP 5) aTunarnerat u OyTaHOH -2
3) LUMKIJIOT€KCaH U F'eKcaH 6) LUKJIOreKCaH U F'eKCUH

BS5. Ilpu no6asnenuu 300 r Boxsl k 340 r 15 % - HOTO pacTBOpa MaabTO3bI, MOJTYIHUITH
pacTBOp ¢ MaccoOBOM J10JEH %. (3anumuTe YUciIo ¢ TOYHOCTHIO J0 LIEJIbIX.)

Yacts C (kaxxaoe 3ananue 3 Oana)
Cl. Hcnonb3yst METO/ SIIEKTPOHHOTO OaiaHca, COCTaBbTE YPABHEHHUE PEAKIUU:
FeCl; + H,S = FeCl, + S + HCI

OnpeﬂenHTe OKHCIIHNTCJIb, BOCCTAHOBHUTCIIb.

C2. Paccuntare Maccy MeTaUIMUECKOTO OCaJKa, OOpa30BaBIIETOCS MpPU HArpeBaHHUH
9,2 r ykcycHoro anpneruaa u 15,9 r ammuadnoro pactBopa okcuna cepeopa(l), ecinu maccoBas

JIOJIs1 BBIXO/1a MIPOYKTa cocTaBmiia 96% 1mo cpaBHEHUIO C TEOPETUYECKU BO3MOKHBIM.
C3". PaccumTaiiTe MACCOBYIO JOJIIO CEPHOIT KHCIOTHI B PACTBOPE, ITOTyICHHOM
cmemieHueM 200 mit 20 % -HOTo pacTBOpa CEpHON KUCIIOThI INIOTHOCTHEO

1,2 v/mm u 150 M 10 %-Horo pacTBopa HUTpaTa Gapusi miaoTHOCTHIO 1,04 r/mur.

Bapuant Ne 2

Yactp A (xaxnaoe 3aaanue 1 6amn)

Al. Dnexrponnas kordurypamms 15°25°2p®3s”3p® coorsercrayer wacuie
1) N° 2) CI’ 3) s* 4) Na'

A2. Yucno SHEPTCTUYICCKUX ypOBHeﬁ N YUCJIO BHCIIHUX JJICKTPOHOB aJIOMHUHUS PABHBI
COOTBETCTBCHHO

1) 2,1 2) 2,3 3) 3,3 4) 3,2

A3. B nopsiike BO3pacTaHus aTOMHOTO PaInyca XMMHUYECKUE DIIEMEHTHI PaCOJIOKEHBI
pany:

1) Be,B,C,N
2) RbDb, K, Na, Li
3) O,S, Se, Te
4) Mg, Al, Si, P

A4. Tlpu NOBBIIIEHUN JABJICHUS PaBHOBECHE CMEIIAETCS BIIPaBO B CUCTEME

l) 2C02(F)% ZCO(F) + Oz(r) 3) PC|3(F) + C|2(r)% PC|5(F)
2) C2H4(r)% C2H2(r) + Hz(r) 4) Hz(r) + Clz(r)% 2 HCl(r)

AS. Kpucrannunueckas pemierka rpagura

1) wonHHas 2) MOJIEKyJISIpHAs
3) aromHas 4) MeTanudeckas
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A6. Tonpko ciabble AIEKTPOIUTHI PECTABICHBI B PATY

1) H,SO4 KNOs, NaOH 3) H,S, AICI3, KOH
2) HCI, Cu(OH),, H,0 4) H,S03, H20, Mg(OH),

A7. U OyraH, u OyTUJICH pEearupyroT ¢

1) OpomHO# BoIOM 3) BOmIOpOIOM
2) pactBopoM KMnO, 4) xJyopom

AS8. Bepusl nu cyxnenus o pochope?

A. ®ochop roput Ha Bozayxe ¢ oopazoBanuem PyOs.

b. IIpu B3aumoneiicteuu docdopa ¢ Mmetamuiamu oopasyrores Gochub.
1) BepHO TOJIBKO A. 3) BepHBI 00a CyXIeHUSI.

2) BepHO TOJIbKO b. 4) 00a cyJeHUsI HEBEPHBI.

A9. IlpeBpaiieHue aneTuiieHa B 0€H30J1 OTHOCUTCS K peaKIuu
1) mnonumepuszanuu 2) nmeruapartanuu
2) JernapHpOBaHUsA 4) uzomepu3anuu

A10. K ajikeHaM OTHOCHUTCS
1) 6enzon 3) 6yren - 1
2) 6yraauen — 1,3 4) meTaH

Yacts B (kaxxnoe 3aganue 2 6asma)

B1. YrneBomoposs! psina aTHIIeHa OyAyT pearupoBaTh C KaXKIbIM U3 BEUIECTB, YKA3aHHBIX B
pany:

1) Bry, HCI, C3Hg 4) HCOH, CH4, HBr

2) KI\/InO4, H,, Hzo 5) H,, Oz, HCI

3) NaH, CGHG, Br, 6) H,0, HC', Br,

Ortser: . (BanumuTe nKudpHI B MOPSAIKE BO3PACTAHUS. )

B2. YcranoBute cOOTBETCTBHUE MCKAY Ha3BaHUCM BCIICCTBA U KJIIACCOM HCOPTAHHUYCCKUX
COG)II/IHCHI/II\/'I, K KOTOpPOMY OHO MPUHAAJICKUT.

HA3BAHUME BEILIECTBA KJIACC COEAMHEHUI

A) cepHas KHUCIIOTa 1) menous

b) xnopun Hatpus 2) OCHOBHBIN OKCHJT

B) runpokcun kanus 3) ocHOBaHuE

I') okcup kanbIus 4) am(poTepHBII OKCHT
5)KHCIOTHI

6) cpennue conu
B3. VcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXAY PEareHTaMM M COKPAIEHHBIMH HOH-
HBIMU YPaBHEHUAMH pEaKIUH.

PEATEHTBI VPABHEHME
A) CuSO, u KOH 1) Cu®* +20H = Cu(OH),
B) Ba(OH), 1 K230, 2) COs” +2H"=CO0; +H,0
B) K,COsu HNO; 3) SZ+2H" = H,S

I') K,S u HC 4) Ba®* +S0,” = BaSO,

5) 2K*+ SO,7=K,S0,

69



6) CO3% + 2H'= H,CO5

B4. I'omosioramu sIBJSIFOTCS Maphl BEIIECTB:

1) npornanans U mponax 4) 6yren — 1 u 6yraguen — 1,3
2) OyTaHOJ U TaH 5) 6yraHOH-2 ¥ NMEHTAaHOH - 2
3) UMKJIOTeKCaH U LUKJIOIpOonaH 6) reKcaH 1 TeKCUH

BS5. Ilpu no6asnenuu 450 r Boxsl k 730 r 35 % - HOTO pacTBOpa XJIOpHIA Kalusl, TOTYyUUITH
pacTBOp ¢ MaccoBOM J10JEH %.  (3amuuuTe YUCIIO C TOYHOCTHIO J0 LETbIX.)

Yacts C (kaxxaoe 3ananue 3 Oana)

C1. Hcnonb3ys METOJ SJIEKTPOHHOIO GajlaHCca, COCTABLTE YPABHEHUE PEAKIIHH:
HNO3+ S =NO, + SO, + H,0O
OHpe[[eJII/ITe OKHCJIHNTEIIb, BOCCTAHOBUTCIIb.

C2. PaccuuTaTh Maccy YKCYCHOM KHCIIOTbI, KOTOPYIO MOKHO nonyuutsh u3 130 50% -Horo
YKCYCHOT'O aJIbJIeTH/1a, MPHU B3aUMOJCUCTBUU €ro C aMMHUAaYHBbIM PACTBOPOM OKCHAA cepedpa,
€CJIM MaccoBasi J10JIs1 BEIX0JIa YKCYCHOU KUCIIOTHI cocTaniisieT 80% 1Mo cpaBHEHHIO C
TEOPETUYECKH BO3MOKHBIM.

C3 . PaccumTaiiTe MACCOBYIO JOJIIO CEPHOIT KHCIOTBI B PACTBOPE, ITOTyICHHOM

cmerenueM 300 mi 25 % -HOTO pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI MIOTHOCTHIO 1,2 /Mt u 100 M 10

%-HOro pacTBopa HUTpaTa 6apusi MmIOTHOCTHIO 1,04 r/mut.

OTBeTHI:
3ananue Bapuanr 1 Bapuant 2
Al 4 2
A2 3 3
A3 4 3
A4 1 3
A5 1 3
A6 3 4
A7 1 4
A8 3 3
A9 2 4
A10 3 3
Bl 246 256
B2 6514 7812
B3 3461 1483
B4 24 35
B5 8 22
Cl Fe — okucaurens, N — OKHCIUTED,
S - BOCCTaHOBHTEIIb S - BOCCTaHOBHTEIIb
C2 14 71
C3 11,28% 18,54%

70



